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Diagnostico das
Bases de Dados
Oceanicos

Resumo

O Diagnostico Nacional sobre o Oceano é uma iniciativa do Ins-
tituto Nacional de Pesquisas Oceanicas (INPO) voltada ao ma-
peamento do cenario brasileiro de Pesquisa, Desenvolvimento e
Inovacao (PD&l) em ciéncias oceanicas. Seu objetivo € identificar
avancos, lacunas e desafios relacionados a producao, a gestao, ao
acesso e ao uso do conhecimento cientifico ocednico, com énfa-
se na disponibilidade de dados, na infraestrutura de pesquisa e
inovacao disponiveis e na aplicacao desse conhecimento por to-
madores de decisdo e pela sociedade. Ao sistematizar essas infor-
magdes, o Diagnodstico busca subsidiar decisdes estratégicas dos
setores publico e privado, fortalecendo politicas e acdes baseadas
em evidéncias para o desenvolvimento sustentavel do pais.

O Diagnostico estd estruturado em quatro ciclos complementares:
Bases de Dados Oceanicos e Costeiros; Infraestrutura Nacional de
Pesquisa Oceanica; Inovacao Tecnoldgica; e Oceano e Sociedade.
Este relatdrio apresenta os resultados do Ciclo 1. Diagnostico de
Bases de Dados Oceanicos e Costeiros, dedicado ao mapeamento
das bases contendo dados do Brasil e do Atlantico Sul e Tropical.
O levantamento contemplou a identificacdo das plataformas exis-
tentes, seus métodos e protocolos, niveis de acesso, padrdes de
interoperabilidade e cobertura tematica e espacial.
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Os resultados desse primeiro ciclo indicam gue o ecossistema
de dados oceanicos no Brasil € amplo e diverso, porém marca-
do por elevada fragmentacao institucional e técnica. Observa-se
vasto uso de bases de dados abertas e forte integracdo com re-
positérios internacionais, coexistindo com baixos niveis de com-
partilhamento dos dados produzidos nacionalmente. Barreiras
institucionais, auséncia de incentivos, limitacdes na padronizacao
e na curadoria de dados, bem como assimetrias disciplinares e
espaciais, contribuem para a manutencgao de silos de informacao
e para a dependéncia de infraestruturas estrangeiras para o ar-
mazenamento de dados, cuja aquisicao &, por vezes, financiada
com recursos publicos.

Nesse contexto, a infraestrutura de dados proposta pelo INPO
emerge como um elemento estratégico para integrar bases
existentes, promover interoperabilidade e fortalecer a soberania
cientifica e de dados do pais. Alinhado a padrdes internacionais,
aos principios de ciéncia aberta e ética cientifica, o sistema tem
o potencial de ampliar a visibilidade, o acesso e o0 uso dos dados
oceanicos, apoiando a geragao de produtos derivados, sinteses e
indicadores qualificados, tanto para o avanco da pesquisa e da
inovacao, quanto como subsidio a formulacao e a implementa-
¢ao de politicas publicas.

Diagnoéstico Nacional sobre o Oceano - Ciclo 1: Bases de Dados 5
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Introducao

O gerenciamento adequado de dados ocednicos e costeiros é
um desafio persistente (Conti et al., 2013, Gandra et al., 2018, Sei-
xas et al., 2024). Dados bem organizados facilitam sua utilizagao
continua e possibilitam a composicao de séries histéricas, funda-
mentais para compreender a evolucao temporal de processos na-
turais e antropogénicos. No Brasil, agéncias de fomento como o
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq), a Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES) e as Fundacdes Estaduais de Amparo a Pesqui-
sa (FAPs) tém incentivado politicas de ciéncia aberta, buscando
assegurar a acessibilidade e a preservacao das informacgdes cien-
tificas a longo prazo.

A pratica de disponibilizar dados de pesquisa € um principio da
ciéncia aberta (Albagli e Clinio, 2017, Opensciency Contributors,
2023, Schoderer et al., 2025), com impactos positivos na qualida-
de cientifica, na promoc¢ao de pesquisas interdisciplinares e na
reducao de esforcos duplicados. Entretanto, iniciativas de dados
abertos, ou seja, dados que podem ser livremente utilizados, reu-
tilizados e redistribuidos por qualquer pessoa (Open Knowledge
Foundation, 2015), ainda enfrentam desafios estruturais no pais,
incluindo financiamento de longo prazo, manuteng¢ao de repo-
sitérios e necessidade de padronizagcao nacional de formatos de
dados, de metadados, controle de qualidade e de arquivos (Conti
et al., 2013, Albagli e Clinio, 2017, Gandra et al., 2018).

Nas ultimas trés décadas, o ecossistema global de dados ocea-
nicos passou por transformacgdes profundas. No inicio dos anos
2000, o armazenamento de dados oceanograficos era majorita-
riamente fragmentado, concentrado em laboratdrios e institui-
¢des, marcado pela auséncia de padronizacao e de mecanismos
consolidados de compartilhamento (Gould et al., 2013; Brett et
al., 2020). Esse cenario estd mudando progressivamente com os

Diagnoéstico Nacional sobre o Oceano : Ciclo 1: Bases de Dados 7
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avancos tecnolégicos, possibilitando o desenvolvimento de repo-
sitorios e plataformas nacionais e internacionais que ampliaram o
acesso, a interoperabilidade e a utilizacdo de dados provenientes
de multiplas fontes (Pendleton et al,, 2019). Algumas plataformas
nacionais como o Sistema de Informagao sobre a Biodiversida-
de Brasileira (SiBBr'), Base de Informacgdes Georreferenciadas
do INPE (BIG?), e a Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais
(INDE?), e internacionais como o World Ocean Database (WOD?),
OceanOPS® e o PANGAEA®, sao exemplos de iniciativas atuais que
ampliaram o acesso e a interoperabilidade de dados oceanicos.

A atual expansdo da coleta de dados também é impulsionada
pelo desenvolvimento tecnoldgico, tanto da capacidade compu-
tacional quanto das plataformas de coleta de dados, como bdias,
sensores autdbnomos, veiculos nado tripulados, imagens de satélite
e iniciativas de ciéncia cidada (Pendleton et al, 2019, Brett et al.,
2020). Nesse contexto, observa-se um movimento crescente de
formacao de redes nacionais e globais de observacao e modela-
gem oceanica. As transformacgdes em curso colocam a pesqui-
sa oceanica global e brasileira na era da big data’, marcada por
grandes volumes de informacdo em multiplos formatos. Apesar
dos avancgos na producao, assimilagcao e analise de dados oceani-
cos, 0 gerenciamento adequado destes permanece um desafio
(Conti et al., 2013, Gandra et al., 2018, Seixas et al., 2024).

Como resultado, pesquisadores tém dificuldades para localizar,
acessar e integrar diferentes bases de dados oceanicos no Bra-
sil e no Oceano Atlantico. E diante desse cendario que se insere
o Diagnéstico Nacional sobre o Oceano, conduzido pelo Institu-
to Nacional de Pesquisas Oceanicas (INPO), com o objetivo de
mapear o panorama brasileiro de Pesquisa, Desenvolvimento e
Inovacado (PD&l) em ciéncias oceanicas. O INPO é a unica Orga-
nizacao Social federal dedicada a pesquisa e ao desenvolvimento

=

https://sibbr.gov.br/
https://data.inpe.br/
https://inde.gov.br/
http://wod.iode.org/
https://www.ocean-ops.org

https://www.pangaea.de/

N oo 0 NN

Big data: colegdes extremnamente grandes e diversas de dados estruturados, nao estrutu-
rados e semiestruturados que continuam a crescer exponencialmente com o tempo. Esses
conjuntos de dados sao tao grandes e complexos em volume, velocidade e variedade, que
os sistemas tradicionais de gerenciamento de dados ndo podem armazena-los, processa-los
e analisad-los adequadamente.

Diagnoéstico Nacional sobre o Oceano - Ciclo 1: Bases de Dados 8
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cientifico relacionada ao ambiente marinho. Tendo o Ministério
da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (MCTI) como 6rgao supervi-
sor federal, o INPO atua como articulador das ciéncias oceanicas
brasileiras. Em colaboracao com sua Rede de Pesquisa, Inovacao
e Infraestrutura (RPII), que reune dezenas de instituicdes, entre
universidades, centros de pesquisa, empresas € organizacdes da
sociedade civil, o Instituto desenvolve projetos estruturantes vol-
tados a integracao de dados e a consolidacao de infraestruturas
estratégicas.

O Diagnodstico Nacional sobre o Oceano do INPO busca identi-
ficar avancos ja consolidados, lacunas persistentes e desafios
estruturais que impactam a producao e o uso estratégico do co-
nhecimento cientifico do oceano. Ele foi dividido em quatro ci-
clos, cada qual com um foco distinto, permitindo a participacao
de atores-chave em diversos setores de interesse. Sdo eles: ciclo
1 - Bases de Dados Oceanicos e Costeiros; ciclo 2 - Infraestrutura
Nacional de Pesquisa Oceanica; ciclo 3 - Inovacao Tecnolégica; e
ciclo 4 - Oceano e Sociedade.

O presente relatdrio corresponde ao ciclo 1, dedicado a identifica-
¢ao, caracterizacao e analise das bases de dados produzidas e uti-
lizadas pela comunidade oceanografica brasileira, com énfase no
Atlantico Sul e Tropical. O objetivo central é compreender como
esses dados sao atualmente coletados, armazenados, documen-
tados, acessados e compartilhados no pais, bem como identificar
lacunas, redundancias e barreiras a sua integracao.

O diagnostico se destina a pesquisadores, gestores publicos, for-
muladores de politicas, e atores da inovagao, ao oferecer subsidios
técnicos e estratégicos para o planejamento de infraestruturas
nacionais de dados, em especial o Sistema de Armazenamento e
Disponibilizacdao de Dados (SADD) do Instituto Nacional de Pes-
quisas Oceanicas (INPO), contribuindo para o fortalecimento da
ciéncia baseada em evidéncias, da soberania cientifica nacional
e da capacidade do Brasil de responder a desafios ambientais e
climaticos contemporaneos.

Diagnoéstico Nacional sobre o Oceano - Ciclo 1: Bases de Dados 9
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1.1. Conceitos utilizados neste relatério

A definicdo de base de dados utilizada neste relatério é seme-
Ihante a adotada pelas ciéncias de dados, qual seja: uma base de
dados é um repositorio estruturado de informacgdes, organizado
para permitir o armazenamento, consulta, integra¢cdo e recupe-
racdo eficiente de diferentes tipos de dados (Sayao e Sales, 2015).
Assim, uma base de dados ndo corresponde a um arquivo isolado
ou uma colecdo de arquivos, mas a uma infraestrutura de infor-
magao, composta por multiplos elementos inter-relacionados.

A partir dessa definicao, este trabalho assume que uma base de
dados seria uma base de informacgdes, podendo reunir dados ob-
servacionais e produtos (ex., modelos numeéricos ou estatisticos),
gerados a partir desses dados. Bases de dados, portanto, rednem
metadados, dados observacionais, dados quantitativos ou quali-
tativos, bem como produtos derivados de processamento, mode-
lagem ou integragao de informacgdes.

Em contraste, um conjunto de dados refere-se a dados ou produ-
tos individuais, normalmente criados no contexto de uma pes-
quisa, experimento ou campanha de coleta especifica (Sayao e
Sales, 2015). Por exemplo, os resultados de um estudo deposita-
dos em um repositério (p.ex. Zenodo) constituem um conjunto
de dados, ou seja, um arquivo, ou uma colecao de arquivos resul-
tantes de um trabalho pontual, com escopo definido e documen-
tacao associada.

Os demais conceitos, definicdes e aspectos técnicos deste relato-
rio estdo sumarizados no Quadro 1.

Diagnoéstico Nacional sobre o Oceano - Ciclo 1: Bases de Dados 10



Quadro 1. Defini¢gdes dos termos utilizados no presente relatério.

TERMO DEFINIGAO

Base de
Dados

Repositério estruturado de informagdes, organizado para permitir armazenamento, consulta,
integragdo e recuperacao eficiente de diferentes tipos de dados. A partir dessa definicdo
técnica, uma base de dados seria uma base de informagdes, podendo reunir tanto dados
observacionais quanto produtos (ex. modelos) provenientes desses dados.

Conjunto de
Dados

Dados ou produtos individuais, normalmente criados no contexto de uma pesquisa,
experimento ou campanha de coleta especifica

Consorcio
Multinacional

Utilizado quando a governanca da base de dados envolve multiplas jurisdicdes, com
responsabilidade compartilhada entre diferentes paises ou instituigoes internacionais.

Aplicado quando a base de dados ¢ institucionalmente mantida por érgaos oficiais da Unido

Uniao Europeia (i.e., s6 se aplica a bases institucionais da UE como EMODnet). Se a base € mantida

Europeia por um consorcio de paises membros da UE, mas ndo por instituicdes formais da UE, a
jurisdicdo correspondente é o Consércio Multinacional.

Agregador Servico que reune, consolida e disponibiliza dados ou produtos provenientes de multiplas

greg fontes externas, sem necessariamente produzir conteddo proprio.

Provedor Servigo que coleta, gera ou produz dados, informagdes ou produtos de forma direta, sendo a
fonte primaria do conteudo.

Agregador - Servigco que tanto coleta, gera ou produz dados, informagdes ou produtos de forma direta,

Provedor sendo a fonte primaria do conteddo como relne, consolida e disponibiliza dados ou produtos.

Dados in situ

Medicdes aferidas diretamente no ambiente ou em amostras coletadas do ambiente. Por
exemplo, dados coletados por sensores em cruzeiros oceanograficos, bdias, ou estagdes fixas e
dados medidos em amostras (dgua, sedimento ou ar) coletadas em cruzeiros oceanograficos
ou estacdes fixas.

Produtos de

Informagdes processadas, derivadas ou modeladas a partir de dados brutos (ex.: analises,

dados grades, modelos, indicadores, mapas, séries temporais processadas, produtos de satélites)

Variaveis Sao aquelas consideradas o objeto essencial ou parte do objeto de estudo principal dos

principais pesquisadores

Varisveis Sao aquelas consideradas auxiliares para o entendimento e composigao dos estudos

auxiliares principais dos pesquisadores, ndo necessariamente fundamentais para o pleno
desenvolvimento de suas pesquisas

Outros Informagdes que ndo se enquadram como dados in situ ou produtos, incluindo metadados,

documentos, relatérios, catalogos, recursos informativos ou dados qualitativos

Bases Globais

Abrangem areas além do oceano Atlantico Sul.

Bases Nacionais sao aquelas que incluem dados referentes ao territério marinho Brasileiro, isto

Atlantico Sul

B - o X . ~ R
as.es . &, a Zona Econdmica Exclusiva, a Plataforma Continental e sua extensao (Figura 1), conforme
Nacionais . ~ ~ . o
estabelecido pela Convencao das Nagdes Unidas sobre o Direito do Mar.
Bases no Aquelas com dados além dos limites Brasileiros (ZEE e/ou Plataforma Continental Estendida)

no Oceano Atlantico Sul e/ou Tropical, mas sem abrangéncia global.

Dados
Abertos

Dados que podem ser livremente utilizados, reutilizados e redistribuidos por qualquer pessoa,
sujeitos, no maximo, a exigéncia de atribuicdo da fonte e de compartilhamento sob a mesma
licenca. O conceito reconhece que a abertura de dados pode envolver consideracdes éticas,
legais ou comunitarias, nao significando necessariamente acesso irrestrito para todos os
publicos (Open Knowledge Foundation, 2015)

Repositoério

Plataforma que armazena e disponibiliza dados ou produtos diretamente ao usuario,
funcionando como o local onde os arquivos sao efetivamente guardados e preservados.

Catalogo

Organiza e descreve conjuntos de dados ou produtos organizados e descritos por meio de
metadados estruturados, facilitando a busca das informagdes, e podendo ou ndo hospedar os
dados propriamente ditos.

Diretério de
links

Um diretério de links é uma plataforma, pagina ou repositério que redne e organiza hyperlinks
para outras bases de dados, repositérios ou fontes de informacgédo. Diferentemente de uma
base de dados, um diretdrio de links ndo armazena os dados diretamente, mas atua como um
portal de navegacao, facilitando o acesso a multiplas fontes externas.

INPO |
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Métodos

2.1. Levantamento de bases de dados

O levantamento das bases de dados oceanicos foi realizado por
meio de uma abordagem mista de métodos, incluindo questiona-
riocom a comunidade cientifica brasileira, levantamento bibliogra-
fico e consultas a especialistas, de forma a garantir abrangéncia,
qualidade e reprodutibilidade.

2.1.1. Questionario para especialistas

Por meio de um questionario online, buscou-se levantar infor-
macdes sobre praticas, demandas e percepcdes relacionadas aos
tipos de dados, e ao uso de bases e repositérios de dados oceani-
cos pelos pesquisadores brasileiros. O questionario visava identi-
ficar: (i) se os pesquisadores disponibilizam seus préprios dados
em bancos publicos e, nos casos afirmativos, quais repositérios
utilizam para esse fim; (ii) quais repositérios utilizam para buscar
dados oceanicos de terceiros para utilizar em sua pesquisa; e (iii)
guais atributos consideram essenciais em um banco ou reposito-
rio de dados.

A plataforma Google Formuldrios foi utilizada para compor e dis-
ponibilizar um questiondrio contendo 22 perguntas estrutura-
das, divididas entre perguntas de multipla escolha e dissertativas
(Anexo 1), o qual foi testado e validado pelo Conselho Cientifico
do INPO. O universo amostral incluiu, inicialmente, cerca de 270
membros da Rede de Pesquisa, Inovacao e Infraestrutura (RPII)
do INPO. Diante da necessidade de ampliar o alcance da pesqui-
sa, 0 questionario também foi enviado para outros pesquisadores,
que tinham e-mail divulgado publicamente por suas instituicdes.
Assim, no total, o questionario foi distribuido diretamente por
e-mail a um grupo de 470 especialistas, que foram incentivados

INPO | Diagnéstico Nacional sobre o Oceano - Ciclo 1: Bases de Dados 13



a compartilhad-lo com suas redes profissionais para ampliar o al-
cance junto a comunidade cientifica brasileira. O questionario
online permaneceu disponivel no periodo de 12 de novembro a
05 de dezembro de 2025. A coleta de dados pessoais seguiu as
exigéncias previstas na Lei Geral de Protecao de Dados Pessoais
(LGPD, Lei n°13.709/2018).

O guestionario coletou informacdes para a caracterizacao do perfil
dos respondentes, incluindo identificacao, vinculo empregaticio
ou académico, regidao geografica de atuacao e area de pesquisa.
Também foram coletadas informacgdes sobre as variaveis oceani-
cas comumente utilizadas em suas atividades, bem como sobre
a origem desses dados, provenientes ou nao de bases e reposi-
térios nacionais e internacionais, sendo solicitada a identificagao
das bases, quando aplicavel. Por fim, os participantes foram con-
vidados a indicar quais caracteristicas consideravam essenciais
em uma base de dados e a manifestar eventual interesse em uti-
lizar o Sistema de Armazenamento e Disponibilizacdo de Dados
(SADD) do INPO.

2.1.2. Consultas complementares: Levantamento
bibliogrdfico e entrevistas com especialistas

Consultas pessoais a pesquisadores e usuarios de dados cientifi-
cos foram efetuadas, caso-a-caso. O publico alvo consultado para
a elaboracgao deste relatdrio foi composto, preferencialmente, por
pesquisadores na area de ciéncias oceadnicas, tanto académicos
quanto de empresas, organizagdes nao governamentais e 6rgaos
publicos. Também foram colhidas informacdes de tomadores de
decisao cujas atividades envolvem dados das ciéncias oceanicas
em qualquer etapa do ciclo de vida de dados (ou seja, da coleta
ao arquivamento).

Da mesma forma, para complementar as informacdes levanta-
das pelo questionario e consultas pessoais, foi realizado um le-
vantamento bibliografico de diagndsticos similares, composto
por artigos cientificos e revisdes que tratam de bancos de dados
voltados ao oceano (Melvin et al., 2025). O objetivo deste méto-
do foi identificar repositérios tanto brasileiros quanto internacio-
nais utilizados por pesquisadores brasileiros para inclusao neste
levantamento e para auxiliar na definicdo de termos chaves para
a sua caracterizacao.

INPO | Diagnéstico Nacional sobre o Oceano - Ciclo 1: Bases de Dados 14
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A ferramenta de busca utilizada foi o Google Scholar, e as seguin-
tes palavras-chave foram utilizadas na busca: “repositorio dados

oceanogrdficos”, “repositérios de oceanografia”, “oceanography
repository”, e “ocean data science initiative”.

2.2. Critérios de enquadramento analitico

Para aselegcao das bases de dados obtidas por meio do questionario
estruturado, da revisao da literatura, e das consultas interpessoais,
foram adotados alguns critérios adicionais de enquadramento no
escopo deste Diagnostico de Bases de Dados, conforme abaixo:

1. Cobertura espacial: Foram incluidas bases que possuem pelo
menos algum conjunto de dados coletados nas areas sob juris-
dicdo do Brasil, incluindo Zona Econdmica Exclusiva (ZEE), Pla-
taforma Continental e/ou sua extensdo (Figura 1), bem como
no Oceano Atlantico Sul e Tropical.

2. Acessibilidade: Foram incluidas apenas bases que possuem
critérios claros de acesso. Isso engloba as bases que, apesar
de estarem indisponiveis online, estabelecem mecanismos de
acesso aos dados, como API8, ponto de contato, ou outras for-
mas de acesso com seus responsaveis.

Mesmo quando ha duplicidade de conjuntos de dados em dife-
rentes bases, como ocorre em plataformas agregadoras, a exem-
plodo Programa ARGO, integrado a diversos repositdrios, optou-se
por manter e explicitar essas bases. Essa decisao visa evidenciar
os multiplos caminhos de acesso disponiveis, permitindo que os
usuarios escolham a fonte que considerarem mais conveniente
ou adequada as suas necessidades. Os diretérios de links, por sua
vez, foram incluidos apenas quando continham referéncias vali-
das para bases que efetivamente disponibilizam dados.

8 APl Interface de Programacao de Aplicagdes (Application Programming Interface). Um
conjunto de regras e padrdes que permite a comunicagado e a troca de dados entre diferen-
tes sistemas, aplicagdes ou servicos, de forma automatizada e padronizada, sem que seja
necessario conhecer os detalhes internos de sua implementacao.
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Figura 1: Mapa Politico do Brasil, demonstrando as linhas e limites da area oceanica sob jurisdi¢gdao do Brasil.
Fonte: Atlas Geografico Escolar, IBGE, 2023.

2.3. Catalogacao de base de dados

Os resultados das analises das bases da dados disponiveis foram ca-
talogados conforme as seguintes informacdes: sigla, nome comple-
to, tipo de servico, estado operacional, disponibilidade em tempo
real, abertura dos dados, disponibilidade de uma interface de Pro-
gramacao de Aplicagcdes (APIs), tipos de interface de acesso, des-
cricao da base, tipos e exemplos de dados, instituicao responsavel,
cobertura geografica, pais, links, observacdes, protocolos de intero-
perabilidade, contato responsavel e tipo de licenca de uso (Tabela ).
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Todas as informacdes coletadas sobre as bases de dados foram
organizadas em uma planilha Unica, estruturada com colunas

padronizadas e utilizando as definicdes apresentadas anterior-

mente no Quadro 1.

Tabela 1. Estrutura descritiva das categorias utilizadas na catalogag¢ao das bases de dados.

CABECALHO DESCRIGCAO POSSIVEIS VALORES

Sigla Sigla ou cédigo da base de dados Texto livre
Nome Completo Nome completo da base de dados Texto livre
Link URL de acesso URL

Descrigdo Breve descri¢cdo da base de dados Texto livre

Jurisdicdo Sede

Jurisdigao responsavel pela base de dados

Nome da jurisdicao sediando a base de
dados

Tipo de Servico

Tipo de servico fornecido pela base (multipla
escolha)

Agregador, Provedor

Tipo de
Informacgao

Descri¢cdo da natureza das informagdes no
repositério (multipla escolha)

Dados in situ, produtos, outros

Bases de dados
oceanicos

Base dedicada a dados oceanicos

Sim, Nao

Area do
Conhecimento

Areas do conhecimento as quais os dados
de um repositério pertencem (multipla
escolha)

Fisica, Quimica, Geoldgica, Bioldgica,
Social

Exemplos de
dados

Exemplos de varidveis ou medigdes

Texto livre

Cobertura Dados

Cobertura espacial ou tematica

Nacional, Global, Atlantico Sul

Detalhe de
Cobertura

Descrigao cobertura regional

Texto livre

Dados em Tempo
Real

Disponibilidade de dados operacionais

Sim, N&o, Parcialmente (alguns dados
em tempo real), Quasi-operacional (curto
atraso de horas a dias), Indefinido

Sim, Nao, Parcialmente (alguns dados),

Dados Abertos Disponibilidade de dados abertos Indefinido, NA
Comentarios Observagoes adicionais sobre dados abertos | Texto livre

API Disponibilidade de API Sim, Nao
Comentario API Observacdes sobre a API Texto livre

Funcionalidade

Descreve como a base de dados agrega e
armazena informacgdes (multipla escolha)

Repositoério, Catalogo, Diretério de Links

Tipo de Acesso

Descreve como os dados podem ser
acessados, tanto por usuarios quanto por
sistemas automatizados (multipla escolha)

Portal Web (direto), Visualizagao
Interativa, WMS/WFS/OCG, FTP, API,
ERDDAP, OPeNDAP, SOAP

Observacoes

Comentarios adicionais

Texto livre

Interoperabilidade

Protocolos suportados (multipla escolha)

Ex: WMS, WFS, OPeNDAP

Contato

Pessoa ou e-mail de contato

Texto livre

Licenca de uso

Licenga ou restricao

Texto livre, Ex: CC-BY, Restrito, Publico

INPO |
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2.4. Andlises do levantamento de banco de
dados

As analises aplicadas na lista de banco de dados tém carater des-
critivo e exploratério, combinando uma avaliagcdo qualitativa e
uma analise estatistica descritiva com tabelas e graficos, tanto
para as respostas do questionario online quanto das bases de da-
dos catalogadas. Para as analises quantitativas, foram calculadas
frequéncias absolutas e relativas (percentuais), e os resultados
foram representados por meio de graficos de barras e graficos
de setores, de modo a facilitar a visualizagdo e comparagao entre
categorias (Bussab e Morettin, 2003). As analises consideraram
atributos tematicos, espaciais, institucionais e operacionais das
plataformas, permitindo identificar padrdes, lacunas e assime-
trias no ecossistema nacional de dados oceanicos.
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Oc. Quimica (9,8%) ——

Oc. Geoldgica (11,2%)

Resultados

3.1. Questionario

O questionario obteve 143 respostas, ou cerca de 30% dos res-
pondentes (N = 470). A partir das respostas, foi possivel identificar
tendéncias nas areas de atuacdo, varidveis oceanicas predomi-
nantemente estudadas e disponibilidade dos dados oceanicos
coletados e utilizados.

3.1.1. Areas de atuacdo e regiées estudadas

Foi observada a predominancia da Oceanografia Bioldégica, men-
cionada por 44,1% (n = 63) dos participantes, seguida da Oceano-
grafia Fisica, com 26,6% (n = 38) dos respondentes, Oceanografia
Geolégica com 11,2% (n = 16), Oceanografia Quimica com 9,8%
(n =14) e, por fim, Ciéncias Sociais e Humanidades com 8,4% (n =12)
dos respondentes (Figura 2).

Sociais e humanidades (8,4%)

—— Oc. Biolégica (44,1%)

Oc. Fisica (26,6%)

Figura 2: Porcentagem da distribuicdo das areas de atuacao dos pesquisadores que
responderam ao questionario, dentre as areas contempladas nas ciéncias oceanicas.
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Em termos de regiao geografica estudada, foi possivel identificar
uma atuacao diversificada onde cerca de 57,1% dos pesquisadores
realizam estudos em apenas uma regiao geografica do Brasil, en-
guanto os outros 43% atuam em duas ou mais regides. Destes, 29%
dos pesquisadores atuam em duas regides; 3,6% atuam apenasem
trés regides e 10% realizam pesquisa nas quatro regides costeiras
do Brasil, ou seja, Norte, Nordeste, Sudeste e Sul (Figura 3).

Numero de regides brasileiras estudadas
4 (10%)

3 (3,6%)

—— 1(57,1%)
2(29,3%) ——

Figura 3: Niamero absoluto e contribuicdes relativas (%) da quantidade de regides
brasileiras onde os respondentes atuam em suas pesquisas.

As regides Sudeste e Nordeste aparecem como as mais amostra-
das (ambas com 30,7%), enquanto as regides Norte e Sul apresen-
taram uma representatividade de 16% e 14,8%, respectivamente
(Figura 4). Estudos na Antartica apareceram em 7,8% das respos-
tas, mas nao fazem parte do escopo de analise deste relatoério.

Antartica (7,8%)

Regido Sul (14,8%)

Regido
____ Nordeste (30,7%)
Regido
Sudeste (30,7%)

Regido Norte (16%)

Figura 4: Distribuicdo percentual das areas de estudo dos pesquisadores
respondentes ao questionario, por regides geograficas do Brasil e Antartica.
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3.1.2. Variaveis ocednicas

A Tabela 2 sintetiza as variaveis principais reportadas pelos pes-
quisadores, por area do conhecimento. Dentre as variaveis prin-
cipais e auxiliares, a Oceanografia Bioldgica concentra-se em
biodiversidade e ecologia, abundancia e biomassa de espécies do
plancton, sistema pelagico ou bentos, dados genéticos e molecu-
lares. Na Oceanografia Fisica, as variaveis comumente utilizadas
sao temperatura, salinidade, velocidade e direcao de corrente e
vento, além de altura da superficie do mar. Para a Oceanografia
Geologica foram citados predominantemente o uso de dados de
granulometria, batimetria e geomorfologia. Pesquisadores que
atuam na Oceanografia Quimica citaram como varidveis prin-
cipais a concentracao e pressao parcial de didxido de carbono
(CO,), nutrientes, contaminantes e poluigao marinha. Por fim, em
Ciéncias Sociais e Humanidades, as variaveis principais foram re-
lacionadas a estudos de pesca artesanal, conhecimentos tradi-
cionais e salude humana.

Tabela 2: Variaveis reportadas pelos pesquisadores como principais, divididas por grandes areas de

conhecimento.

Oc. Biolégica

Biodiversidade e ecologia; abundancia e biomassa de espécies do
plancton; sistema pelagico; bentos; dados genéticos e moleculares

Oc. Fisica

Temperatura; salinidade; velocidade e dire¢do de correntes; velocidade e
diregdo do vento; altura da superficie do mar

Oc. Geolégica

Granulometria; batimetria; geomorfologia

Oc. Quimica

Concentragao e pressao parcial de CO5; nutrientes; contaminantes;
polui¢cdo marinha

Sociais e Humanidades

Pesca artesanal; conhecimentos tradicionais; salde humana

E importante ressaltar que temperatura da dgua e salinidade s&o
as varidveis principais e/ou auxiliares utilizadas por todas as areas
do conhecimento que integram as ciéncias oceanicas. Além des-
tas, as variadveis auxiliares mais citadas, ndo necessariamente em
ordem de importancia, foram: (i) aguelas que determinam qua-
lidade da agua, como oxigénio dissolvido, pH, turbidez e fluores-
céncia da clorofila; (ii) varidveis ligadas a hidrodinamica, como
velocidade e direcdo de corrente, onda e vento; e (iii) variaveis me-
teoroldgicas - temperatura do ar, pressao atmosférica, radiagao
solar, umidade relativa, precipitacao, dentre outras.
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a)

Sim
(81,1%) ___

3.1.3. Disponibilidade de dados

Segundo os respondentes, muitas das variaveis fisicas, incluindo
dados meteoroldgicos, estao amplamente disponiveis em bases
de dados abertas. Também podem ser encontradas, embora com
menor abrangéncia, variaveis como concentragdo de clorofila,
CO; e dados genéticos. Em contrapartida, menor disponibilida-
de de dados foi reportada para posicao da linha de costa, infor-
macgdes geofisicas, batimetria atualizada, ocorréncia de espécies
marinhas, desembarque pesqueiro, concentragcao de nutrientes
e dados socioecondmicos da Zona Costeira.

Uma dificuldade comum relatada pelos pesquisadores de todas
as areas do conhecimento refere-se a disponibilidade de séries
histdricas de dados coletados na Zona Costeira do Brasil. Além
disso, também foi indicada a dificuldade de acessar bases que
disponibilizam dados in situ, principalmente de locais e regides
especificas da costa do Brasil.

De forma geral, cerca de 81% dos pesquisadores respondentes indi-
caram que utilizam dados disponibilizados em bases nacionais e/ou
internacionais (Figura 5a). As bases de dados utilizadas para buscar
e depositar dados pelos pesquisadores brasileiros foram adiciona-
das a lista de bases de dados analisadas na se¢ao 3.3. Chama a aten-
¢ao que, dentre os respondentes, 43,4% indicaram que os dados
produzidos em suas pesguisas ndo estdo disponiveis em bases de
dados de acesso publico (Figura 5b). Além disso, 25,2% informaram
ter seus dados apenas parcialmente publicados, ou seja, acessiveis
com limitagdes ou apenas parte do conjunto de dados disponivel
(Figura 5b). Apenas uma pequena parcela (31,5%) disponibiliza os
dados gerados por suas pesquisas de forma aberta e acessivel.

Nao b) Nao

(18,9%) . (43,4%)
Sim, porém

l parcialmente
(25,2%)

Sim (31,5%)

Figura 5: a) Porcentagem de pesquisadores que utilizam ou ndo dados disponibilizados em bases de
dados nacionais e/ou internacionais; b) Porcentagem de pesquisadores que disponibilizam seus dados
em base de dados de acesso aberto.
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a)

A analise por area do conhecimento revela diferencas relevantes
quanto ao uso e a disponibilizacdao de dados. Na Oceanografia
Quimica, observa-se menor propensao ao compartilhamento em
bases de dados abertas, com 71,4% dos pesquisadores indicando
gue nao disponibilizam seus dados. Essa drea também apresenta
0 maior percentual de pesquisadores que declararam nao utilizar
bases de dados em suas pesquisas (57,1%, Figura 6). Em contraste,
a Oceanografia Fisica destaca-se como a principal usuaria de ba-
ses de dados abertas, com 89,5% dos pesquisadores reportando
seu uso. No entanto, ndo aparenta ser a area que mais compar-
tilha dados de forma irrestrita: 31,6% afirmaram disponibiliza-los
integralmente, percentual inferior ao observado em Ciéncias So-
ciais e Humanidades (41,7%) e na Oceanografia Bioldgica (34,9%,
Figura ©).

Pesquisadores publicam dados em bases

Pesquisadores utilizam dados de bases

2 S S > e
X o < X O 6
\OQ Q\@ N (*) s\(o C',\fb\,bbo
.0 a5 S o ¥
Q o ? S
P o oc" ()
o S
&
Resposta [ Nao sim [JJ] Parcialmente

Figura 6: a) Porcentagem de pesquisadores que utilizam ou ndo dados disponibilizados
em bases de dados nacionais e/ou internacionais; b) Porcentagem de pesquisadores que
disponibilizam seus dados em base de dados de acesso aberto, por area do conhecimento.
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De modo geral, a ainda reduzida presenca de dados brasileiros
em bases abertas pode estar associada a cultura de compartilha-
mento entre pesquisadores. Apesar disso, quando questionados
sobre a possibilidade de disponibilizar seus dados na infraestru-
tura do INPO, por meio do SADD, apenas 10% afirmmaram que nao
o fariam. Por sua vez, 26% demonstraram disposi¢cao para com-
partilnar seus dados sem restricdes, enquanto a maioria, 64%,
indicou que o compartilhamento estaria condicionado a termos
previamente acordados (Figura 7). Esses resultados sugerem que
ha potencial significativo para ampliacao da disponibilizacao de
dados, especialmente mediante a definicao de regras claras e
mecanismos de governanca adequados.

N3o (9,8%)

Sim, a depender
das condicdes
(64,3%) e

—— Sim (25,9%)

Figura 7: Propenséao dos pesquisadores de utilizar a base de dados do INPO (SADD
- Sistema de Armazenamento e Disponibilizagcdao de Dados) para compartilhar
seus dados de forma aberta.

A totalidade dos respondentes da Oceanografia Geoldgica mos-
traram-se dispostos a publicar seus dados no SADD-INPO, dos
quais 31,3% responderam que aceitariam publicar seus dados
sem restrigdes. Apesar de apenas 23, 7% dos pesquisadores da
area de Oceanografia Fisica considerarem publicar seus dados
no SADD-INPO sem restricdes, esta foi a area do conhecimento
gue mais se mostrou disposta a usar a infraestrutura de dados,
a depender das condicdes (73,7%). Em relacao as outras areas do
conhecimento, 28,6% dos pesquisadores da Oceanografia Quimi-
ca consideraram utilizar o SADD-INPO sem restricdes, enquanto
64,3% o utilizariam condicionalmente. Por fim, os pesquisadores
da Oceanografia Bioldgica foram os que mais se opuseram (17,5%)
a utilizar o SADD-INPO (Figura 8).
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Figura 8: Disposicao dos pesquisadores em utilizar a base de dados do INPO (SADD -

Sistema de Armazenamento e Disponibilizagdo de Dados) para compartilhar seus dados
de forma aberta, por area do conhecimento.

3.1.4. Requisitos essenciais em uma base de dados

Quando indagados sobre o que seria essencial em um banco ou
repositério de dados, os pesquisadores colocaram em uma escala
de importancia de 1 a 5 (1 sendo “indiferente” e 5 “essencial”) os
seguintes atributos: “Dados disponiveis para download”, “Acesso

n u ” ou

aos dados brutos”, “Acesso a dados processados (L3)", “Dados com

” U

controle de qualidade”, “Opg¢ées de escala temporal”, “Op¢bes de

nou

escala espacial”, “Diversidade de extensdo de arquivos”, “Visuali-

”n o u

zag¢do dos dados em grafico”, “Disponibilidade de ferramentas de

andlise”, “Documentagdo dos sensores”, “Documentacédo do QC”,
“Metadados detalhados”, “Conexdo com outras bases de dados”.

Os aspectos considerados essenciais numa base de dados pelos
pesquisadores, ou seja, os que receberam mais indicacdes como
5, foram “Dados disponiveis para download” (aproximadamente
85%) e “Dados com controle de qualidade” (aproximadamente
75%). Cerca de 60% dos pesquisadores indicaram também como
essencial o acesso a “Metadados detalhados”, e a possibilidade
de escolha de escalas temporal e espacial. Os aspectos julgados
mMenos essenciais, com 25% das respostas, foram “Disponibilidade
de ferramentas de andlise” e “Visualizagdo dos dados em grafi-
co”. Contudo, percebe-se que, na segunda escala de importancia,
Oou seja, a de atribuicao 4, a “Visualizagdo dos dados em grafico”
recebeu 29,4% das respostas, sendo esta a maior frequéncia nes-
ta escala (Figura 9).
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Figura 9: Escala de 1 a 5 de atributos essenciais em um banco ou repositério de dados, onde 1 significa
“indiferente” e 5 “essencial”, de acordo com as respostas dos pesquisadores.

3.2. Consultas complementares

Através da interacao direta com sete especialistas, foram coleta-
das informacdes sobre oito bases de dados utilizadas, criadas e/
ou mantidas como parte de suas atividades. Estas bases, quando
aderentes aos critérios aqui adotados, compuseram o inventario
deste diagndstico (Anexo II).

O levantamento bibliografico utilizando a plataforma Google
Scholar resultou no enquadramento de 19 (dezenove) artigos so-
bre diagndsticos em escala global que mencionam bases de da-
dos relevantes e discutem definicdes e conceitos relacionados a
bases de dados. Esses artigos foram utilizados como base técnica
para a analise de repositérios e iniciativas de dados voltados as
ciéncias oceadnicas, em ambito nacional e internacional.
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Tabela 3. Artigos identificados no levantamento bibliografico.
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3.3. Descricao das bases de dados

Este diagnéstico inicialmente identificou 184 bases de dados
que, apos a aplicacdao dos critérios de enquadramento adotados
por este estudo, foram reduzidas a 147 bases finais, cuja lista estd
apresentada no Anexo Il. Ressalta-se que as bases incluidas nao
sdo dedicadas exclusivamente a dados oceanicos, uma vez que
muitas também relnem dados terrestres, meteorolégicos ou de
outras areas do conhecimento. As 37 bases nao incluidas (Ane-
xo |ll) apresentaram lacunas relacionadas a sua identificacdo ou
funcionalidade, auséncia de dados préprios ou de dados disponi-
veis no Brasil, disponibilidade restrita a relatérios ou ferramentas
de visualizagao, auséncia de acesso direto aos dados, bem como
implementacao incompleta ou inexisténcia de mecanismos de
acesso. Em fungao dessas limitagdes, tais bases foram excluidas
da analise, em conformidade com as definicbes previamente
adotadas e sistematizadas no Quadro 1.

A distribuicao das funcionalidades mostra predominancia de ba-
ses de dados atuando como repositérios (n = 107), representando
72,8% das plataformas analisadas. Outras combinagdes que in-
cluem a funcionalidade de repositério e alguma funcionalidade
adicional (como catalogo ou diretério de links) somam mais 13,6%
(n = 20). Funcionalidades exclusivamente de catalogo (8,16%,
n =12) e diretério de links (3,4%, n = 5) aparecem em menor pro-
porcao, assim como combinacdes dessas diferentes funcionali-
dades (n = 2).

O tipo de servico mais comum nestas bases de dados é o de
Agregador, representando mais da metade das bases analisadas
(58,5%, n = 86), seguido por Agregador e Provedor (29,3%, n = 3).
Apenas 12,2% (n = 18) das bases atuam exclusivamente como Pro-
vedores, ou seja, poucas bases atuam como fonte primaria do seu
préprio conteudo.

A maior parte das bases levantadas (Figura 10) sao mantidas por
consadrcios multinacionais (29,9%, n = 44) e por instituicdes e re-
des exclusivamente brasileiras (29,3%, n = 43). Outras bases rele-
vantes incluem aquelas mantidas pelos Estados Unidos (25,2%,
n =37) e Uniao Europeia (8,16%, n = 12). Outros paises que mantém
bases de dados incluem Alemanha, Argentina, Australia, Irlanda,
Franca, Japao, Noruega e Reino Unido.
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3.4. Informacgoes sobre os dados

Considerando as diferentes areas do conhecimento, tanto em
bases exclusivamente dedicadas quanto nas multidisciplinares, a
Oceanografia Bioldgica é a mais representada, com 108 registros.
Em seguida, aparecem a Oceanografia Fisica, com 90 registros,
a Oceanografia Geoldgica, com 56, e a Oceanografia Quimica,
com 55 bases identificadas. As Ciéncias Sociais e Humanidades
apresentam participagao significativamente mais reduzida, to-
talizando apenas 12 registros (Figura 11a). Considerando todas as
combinagdes possiveis entre areas do conhecimento dos dados
presentes nos bancos (por exemplo, Fisica; Fisica e Quimica; Fisi-
ca, Geologia e Biologia, entre outras), a Oceanografia Fisica apa-
rece em 19 das 27 combinacgdes identificadas, compondo a maior
parte das associacdes entre diferentes campos de atuagdo. Por
outro lado, a Oceanografia Bioldgica apresenta 42 bases exclusi-
vas (28,5%), enquanto a Oceanografia Fisica redne 22 (14,9%) e a
Oceanografia Geoldgica apenas 7 (4,76%). A combinacao das qua-
tro grandes areas da Oceanografia aparece em 22 bases (14,9%).
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Quanto a cobertura espacial, observa-se que a maioria das bases
possui cobertura global (68%, n =100, Figura 11b), enquanto 41 ba-
ses apresentam cobertura nacional (27,9%), e apenas 6 bases sao
especificas do Atlantico Sul e Tropical (2,42%).
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Figura 11: Distribuicao relativa das bases de dados a) por drea do conhecimento da oceanografia: Bioldgica,
Fisica, Geolégica, Quimica e Social; b) por regido de cobertura de amostragem: Global, Nacional ou no
Atlantico Sul.

A maior parte das bases disponibiliza dados oceénicos coletados
in situ em conjunto com produtos de dados (46,9%, n = 69), en-
guanto bases compostas exclusivamente por dados in situ repre-
sentam 30,6% (n = 45, Tabela 4). Bases contendo apenas produtos
representam 15% (n = 22), enquanto bases com outros tipos de
informacao (por exemplo, apenas metadados) compdem 4,76%
(n =7, Tabela 4). No que se refere a distribuicdo das bases de da-
dos segundo o tipo de informacao e a jurisdicdo da instituicao
sede (Figura 12), observa-se que a maior parte das bases com da-
dos in situ esta sediada no Brasil (n = 39), seguida por bases de
carater internacional ou multinacional (n = 35).
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Figura 12: Distribuicao das bases por jurisdigcdo da sede e tipo de informacgao. A categoria “Outros”
inclui os resultados conjuntos dos paises com até duas bases de dados, i.e,, Alemanha, Argentina,
Australia, Japao, Irlanda e Noruega. Nesta figura, sdo consideradas as ocorréncias de cada tipo de dado
(in situ e produtos), de modo que uma mesma base pode ser contabilizada em mais de uma categoria.

Quanto ao ambiente de coleta, 55% das bases mapeadas (n = 78)
armazenam dados de natureza diversa, abrangendo diferentes
areas do conhecimento e possibilitando sua aplicagcao em estu-
dos realizados em multiplos ambientes, como terrestre, urbano,
lacustre ou atmosférico, além do oceadnico. Em contrapartida,
44% das bases identificadas (n = 62) sao dedicadas exclusivamen-
te a dados oceanicos (Tabela 4).

Tabela 4. Disponibilidade de bases exclusivamente de dados oceanicos (“Oceano”)
e de bases com miscelanea de dados (Misto), por Jurisdi¢cdo sede e por tipo de
dado (apenas dados in situ ou uma combinacdo de produtos e dados in situ). Bases
de tipo de informacéo classificado como “Outros” (n = 7) ndo foram consideradas
nesta tabela.

JURISDICAO NUMERO IN SITU PRODUTOS E IN SITU
DEBASES  MISTO OCEANO  MISTO  OCEANO
Brasil 41 15 4 15 7
C. Multinacional 40 0 13 4 23
Estados Unidos 37 4 6 12 15
Unido Europeia n 1 0 5 5
Outros 9 1 1 4 5
Reino Unido 2 0 0 1 1
Todas 140 15 24 95 54
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Um recorte dos resultados por jurisdicao sede (Tabela 4, Figura
13) evidencia diferencas marcantes na composicao das bases de
dados. No Brasil, predomina o armazenamento de miscelanea de
dados, dentre as quais as bases in situ e de produtos dedicados
exclusivamente as ciéncias oceanicas representam 21% e 31%, res-
pectivamente. Em contraste, em consoércios multinacionais, 100%
das bases in situ e 85% das bases de produtos contém apenas
dados oceanicos. Os Estados Unidos apresentam participagao
expressiva nesse segmento, com 60% das bases in situ e 55% das
bases de dados in situ e de produtos sendo exclusivamente dedi-
cadas a dados oceanicos.
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Figura 13: Distribuicdo das bases por jurisdicdo da sede, tipo de informacédo (apenas dados
in situ ou uma combinac¢ao de produtos e dados in situ) e se sdo dedicados exclusivamente
a dados oceanicos. A categoria “Outros” inclui os resultados conjuntos dos paises com até
duas bases de dados, i.e., Alemanha, Argentina, Australia, Japao, Irlanda e Noruega.

Ao analisar estes resultados, percebe-se que a producao e a dis-
ponibilizacao de dados estdao concentradas em um conjunto
restrito de institui¢cdes, tanto no Brasil quanto no exterior. No con-
texto nacional, destacam-se instituicdes vinculadas ao Ministério
do Meio Ambiente e Mudancas Climaticas (MMA), especialmente
o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais

INPO | Diagnéstico Nacional sobre o Oceano - Ciclo 1: Bases de Dados 33



INPO |

Renovaveis (IBAMA) e o Instituto Chico Mendes de Conserva-
¢cao da Biodiversidade (ICMBIo). Releva-se também o papel es-
tratégico do Banco Nacional de Dados Oceanograficos (BNDO),
hospedado na Marinha do Brasil, bemn como em universidades
e redes de pesquisa consolidadas, como a Universidade do Vale
do Itajai (UNIVALI), a Universidade Federal do Rio Grande (FURQ),
e a Rede Nacional de Monitoramento Oceanografico (ReNOMO).
Em ambito internacional, sobressaem plataformas mantidas pela
National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA), pelo
International Oceanographic Data and Information Exchange
(IODE) da Comissao Oceanografica Intergovernamental (COIl) da
Organizac¢ao das Nacdes Unidas para Educacao, Ciéncia e Cultura
(UNESCO), bem como pela Unido Europeia.

3.5. Informacgodes Operacionais: descricao de
acesso

A distribuicao das bases abertas variou de acordo com a regiao
da sede, a drea do conhecimento e o nivel de abertura dos dados
(Figura 14). As bases abertas representam 70% das bases analisa-
das e estao abrigadas nos Estados Unidos (de 80 a 85% de bases
abertas), Reino Unido (100%), e em Consércios Multinacionais (de
65 a 73%). Dentre as bases de dados do Brasil, dados de Ocea-
nografia Bioldgica e de Oceanografia Fisica abastecem 65,6% e
54,5% de bases abertas, enquanto cerca de 50% das bases com
dados de Oceanografia Geoldgica e Quimica sao abertas (Tabela
5). Embora exista uma predominancia de bases abertas, as por-
centagens de bases nao abertas, ou parcialmente abertas, ainda
sdo relevantes em praticamente todas as areas.

Tabela 5. Disponibilidade das bases de dados abertas por area do conhecimento.

AREA DO NUMERO DE BASES BASES PARC?:EEASENTE
CONHECIMENTO BASES ABERTAS FECHADAS ABERTAS
108 75

Biolégica 8 25
Fisica 90 62 8 20
Geolégica 56 40 4 12
Quimica 55 38 4 13
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Figura 14: Distribuicdo das bases de dados por area do conhecimento, jurisdicdo sede e acessibilidade
(totalmente disponiveis versus parcialmente disponiveis ou indisponiveis). As categorias “parcialmente
disponiveis” e “indisponiveis” foram agrupadas para facilitar a visualizagdo.

Considerando a funcionalidade, a maior parte das bases tém a
funcao de repositério (n = 128, Figura 15a), enquanto catalogos
(n = 31) e diretodrios de links (n = 10) sao menos frequentes. Dentro
do tipo de acesso (Figura 15b) a maioria das bases tém acesso via
um portal web (n =137), seguido de visualizacao interativa (n = 67)
e API (n = 52), onde apenas 35,4% das bases divulgam seus APIs

(Figura 15).
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Figura 15: Distribuicdo por a) tipo de funcionalidade e b) tipo de acesso.
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Discussao

O mapeamento de bases de dados relevantes para as ciéncias
oceanicas no Brasil revela um panorama que € ao mesmo tem-
po diverso e fragmentado. A amplitude tematica e espacial de
bases abertas indicam um potencial significativo para a geracao
de produtos de maior complexidade e para o avango da ciéncia
aberta. Entretanto, a limitada articulagao entre bases, institui-
cdes e usuarios restringe o aproveitamento pleno desse conjunto
de dados. Essa fragmentagao compromete a eficiéncia do atual
ecossistema nacional de dados oceanicos e representa um desa-
fio para a atuacao coordenada dos setores envolvidos com a pes-
quisa cientifica, a gestao publica e a inovacao (Conti et al., 2013,
Gandra et al,, 2018, Seixas et al., 2024).

Os resultados indicam avancos relevantes, como o uso dissemi-
nado de bases de dados abertas por pesquisadores brasileiros e
a insercao internacional da producao cientifica nacional. No en-
tanto, esses avangos coexistem com desafios estruturais persis-
tentes, dentre os quais se destacam a desconexdao entre o uso
intensivo de dados abertos e a baixa taxa de compartilhamen-
to dos dados produzidos localmente. Outro importante desafio
identificado foi a dependéncia de repositérios estrangeiros para
0 armazenamento de dados financiados com recursos publicos
nacionais, além de assimetrias disciplinares e limitacdes na pa-
dronizagao, abertura e sustentabilidade das bases. Em conjunto,
esses fatores reforcam a existéncia de silos de informacao e limi-
tam abordagens integradas das ciéncias oceanicas.

4.1. Praticas e barreiras no compartilhamento
de dados oceanicos

Estes resultados revelam uma desconexao significativa entre a
producao e o compartilhamento de dados por parte de pesqui-
sadores que atuam nas ciéncias oceanicas no Brasil. Apesar da
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maioria dos respondentes utilizar dados provenientes de bases
de dados abertas, tanto nacionais quanto internacionais, uma
parcela expressiva nao disponibiliza seus proprios dados em re-
positérios publicos abertos. A drea de Oceanografia Quimica é
uma das que tém a menor representatividade em numero de
bases de dados, ao mesmo tempo que seus pesquisadores sao
menos propensos a disponibilizar seus dados. Tal pratica pode
ser reflexo do esforco e da duragao das analises para extrair os
dados das amostras. A aparente dissonancia entre uso e com-
partilhamento de dados préprios pode ser interpretado como
um indicativo de barreiras estruturais que extrapolam aspectos
puramente técnicos, envolvendo limitagdes institucionais, au-
séncia de incentivos formais e falta de reconhecimento acadé-
mico e profissional pelo tempo e esforco dedicados a gestao de
dados (Albagli e Clinio, 2017).

Além disso, o questionario evidenciou a inseguranca dos pesqui-
sadores quanto a aspectos legais, éticos e possivel uso indevido
dos dados, fatores que frequentemente desestimulam o com-
partilhamento (Opensciency Contributors, 2023; Albagli e Clinio,
2017; Schoderer et al., 2025). A inseguranca juridica e o receio de
um possivel uso indevido dos dados sao potenciais reflexos de
uma cultura institucionalizada de governanca e gestao de dados,
onde o esforco de curadoria ainda nao € traduzido em métricas
de produtividade académica, como a citagcao direta de conjuntos
de dados (Albagli e Clinio, 2017, Opensciency Contributors, 2023,
Schoderer et al., 2025). Essas preocupacdes apontam para a ne-
cessidade de diretrizes claras de governanca de dados, incluindo
licenciamento, atribuicao de autoria e uso responsavel, que de-
vem ser considerados de forma integrada em qualquer estratégia
nacional de fortalecimento da infraestrutura de dados oceanicos.

A aparente discrepancia entre uso e compartilhamento dos da-
dos também contrasta com os atributos que os préprios pes-
quisadores indicam como desejaveis em uma infraestrutura de
dados, sendo a possibilidade de download um dos principais re-
quisitos. Os pesquisadores indicam como essencial a disponibili-
dade de dados com controle de qualidade, o que demanda uma
estrutura nacional alinhada a protocolos internacionais de coleta
e controle de qualidade de dados. Entretanto, esses protocolos
internacionais nem sempre refletem plenamente as condi¢cdes
nacionais de pesquisa, lacuna que vem sendo parcialmente su-
prida por programas brasileiros de incentivo a participacao de
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pesquisadores em comissdes e iniciativas internacionais (Scho-
derer et al., 2025).

Os principais tipos de dados apontados como ausentes sdao da-
dos locais, o que pode indicar que determinadas regides da costa
e do oceano Atlantico apresentam lacunas de cobertura ou que
ha restricdes a disponibilizacao aberta dos dados ja existentes.
Outras lacunas apontadas, tais como a insuficiéncia de dados ba-
sicos essenciais a pesquisa, incluindo batimetria e linha de costa,
vém sendo reiteradamente reconhecidas por pesquisadores bra-
sileiros como demandas estruturais (Conti et al.,, 2013, Gandra et
al.,, 2018, Seixas et al., 2024).

Os resultados também indicam a necessidade de um esforco na-
cional continuo de treinamento e capacitacao técnico-cientifica
voltada a aplicacao de procedimentos de controle de qualidade
e a padronizacao de dados. Esse processo esta vinculado a quali-
dade e detalhamento dos metadados, também apontado como
uma demanda recorrente pelos pesquisadores. Por fim, a grande
maioria dos respondentes manifestou disposicdo em submeter
seus dados a uma infraestrutura de dados gerenciada pelo INPO,
reforcando o papel estratégico do SADD como elemento de con-
fianga, padronizagdo e sistematizagcdo do compartilhamento de
dados oceanicos no pais.

4.2. Distribuicao geografica das bases de
dados

Ha um aspecto relevante nos resultados que refere-se a ampla
utilizacao de bases de dados internacionais por pesquisadores
brasileiros. Embora essa integracao internacional seja positiva e
desejavel, ela também expde uma dependéncia significativa de
infraestruturas externas para o acesso e armazenamento de da-
dos utilizados no pais para producao de conhecimento. Em mui-
tos casos, dados coletados com financiamento publico nacional
encontram-se disponiveis apenas em repositérios estrangeiros, o
que levanta questdes criticas relacionadas a soberania cientifica,
a governancga dos dados e a sustentabilidade de longo prazo do
acesso e da reutilizagao dessas informacdes, especialmente no
contexto de assimetrias globais na producao e disponibilizagao
do conhecimento cientifico (de Vos et al., 2023; Ferneda e de Bar-
ros Beuron, 2025, Polejack et al., 2025).
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Observa-se também uma concentracdao da maior parte da pro-
ducao e da disponibilizacao de dados em um conjunto relativa-
mente restrito de instituicdes, tanto no Brasil quanto no exterior.
Essa concentracdo destaca a relevancia estratégica do SADD
como mecanismo de agregacgao, visibilidade e acesso para pes-
quisadores brasileiros, além de contribuir para o fortalecimento
da soberania cientifica nacional. Ao mesmo tempo, esse cenario
revela oportunidades para ampliar a colaboragao internacional e
avancar na padronizagao técnica entre diferentes plataformas.

4.3. Cobertura tematica dos dados

Ainvestigacao revelou um viés estrutural no ecossistema nacional
de dados oceanicos, caracterizado pela predominancia de dados
biolégicos e fisicos, enquanto dreas como quimica e as humani-
dades apresentam baixa disponibilidade e compartilhamento de
dados. Essa assimetria disciplinar sugere a persisténcia de silos
histéricos no desenvolvimento das ciéncias oceanicas, cujas cau-
sas merecem uma avaliacdao aprofundada em trabalhos futuros,
de modo a orientar estratégias de integragcao multidisciplinar.

Esse viés é corroborado pelas respostas ao questionario, gue mos-
tram que dados de Oceanografia Fisica, em especial temperatura
da agua e salinidade, sdo amplamente utilizados e compartilha-
dos por todas as areas do conhecimento, seja como variaveis
principais ou auxiliares, mostrando uma exigéncia basica de tipos
de dados a serem disponibilizados. Em contraste, dados da Ocea-
nografia Quimica relacionados a qualidade da agua também fo-
ram citados com frequéncia como relevantes para as pesquisas,
porém os respondentes relataram dificuldades em localiza-los e
acessa-los, evidenciando uma lacuna diretamente associada a
disponibilidade limitada de bases de dados em quimica.

O baixo nivel de compartilhamento de dados de quimica pode
estar menos relacionado a restricbes técnicas e mais a fatores
institucionais e estruturais, como a elevada heterogeneidade
metodolégica entre laboratdérios, a auséncia de reconhecimento
académico para produtos orientados a dados e o alto custo de
tempo e recursos associados a curadoria, padronizagcao e docu-
mentacao adequadas (Fassbender et al., 2017, Schoderer et al.,
2025). Como esses esforcos raramente sao valorizados pelas mé-
tricas tradicionais de avaliacao cientifica, o compartilhamento de
dados permanece desincentivado, mesmo em contextos norma-
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tivos favoraveis a ciéncia aberta (Fassbender et al., 2017, Schode-
rer et al., 2025).

De forma complementar, a limitada integracao histérica das cién-
cias sociais com as ciéncias ditas naturais contribuiu para a frag-
mentacdo do conhecimento, dificultando abordagens sistémicas
e socioambientais do oceano (Gerhardinger et al., 2024; Popova
et al, 2023; Van Putten et al,, 2021). Essa fragmentacao decorre
tanto da desconexdo histérica entre cientistas de diferentes areas
na concepcao de seus projetos quanto das especificidades éticas
inerentes as ferramentas analiticas tradicionais a pesquisa em
ciéncias sociais, sociais aplicadas e humanidades.

Para integrar efetivamente epistemologias diversas, o ecossiste-
ma brasileiro de dados oceanicos precisa avancar para além dos
Principios FAIR® (do inglés Findable, Accessible, Interoperable
and Reusable, ou seja, Localizaveis, Acessiveis, Interoperaveis, e
Reutilizaveis), predominantemente orientados a interoperabi-
lidade técnica. Devem ser incorporados, também, os Principios
CARE (Beneficio Coletivo, Autoridade de Controle, Responsabili-
dade e Etica) (Carroll et al., 2020), fundamentais para incentivar
a integracao das areas do conhecimento, bem como para prote-
cao de conhecimentos tradicionais e locais. Os principios FAIR e
CARE asseguram que a publicacao aberta de dados nao resulte
em formas de colonialismo cientifico ou apropriacdo indevida,
mas sim no fortalecimento do protagonismo desses grupos na
governanca do oceano (Gerhardinger et al., 2024).

Incentivos ao compartilhamento de dados, reconhecimento ins-
titucional da diversidade epistemolégica e metodolégica, bem
como dos diferentes custos associados a producao, curadoria e
gestdao de dados entre areas do conhecimento, especialmente
em dominios como a quimica e as ciéncias sociais, sao a¢cdes ne-
cessarias para a superacao da fragmentagao do conhecimento
(Gerhardinger et al., 2024, Schoderer et al., 2025).

4.4 Distribuicao espacial dos dados

No que se refere a distribuicdo espacial, predominam bases de
dados com abrangéncia global quando comparadas as bases
com escala regional ou focadas no Atlantico Sul, refletindo a do-

9 FAIR Principles - GO FAIR https://www.go-fair.org/fair-principles/
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minancia de grandes repositérios globais abrigando dados brasi-
leiros amplamente utilizados por pesquisadores.

Foram identificadas bases de dados estratégicas no Brasil, com
cobertura regional e nacional, fundamentais para analises de
gestao costeira e apoio a formulacao e implementacao de poli-
ticas publicas. No entanto, ainda persistem lacunas significativas
na disponibilidade e, sobretudo, na integragcao de dados geoes-
paciais necessarios ao Planejamento Espacial Marinho no pais
(Gandra et al., 2018). Nesse estudo, o Brasil figura como a jurisdi-
¢ao gestora com maior disponibilidade de bases de dados cole-
tados in situ. Porém, a maior parte dessas bases de dados nao é
exclusivamente oceanica, mas sim composta por dados coleta-
dos em diversos ambientes, como terrestres e lagunares. Dentre
as bases brasileiras, apenas uma pequena fracao (21%) é dedicada
exclusivamente as ciéncias oceanicas, o que corrobora as lacunas
identificadas pelos pesquisadores. Em jurisdicdes estrangeiras, as
bases de dados agregam produtos de dados e dados in situ em
proporcdes similares. Esse padrao € nitido em consdércios multi-
nacionais, onde predominam bases exclusivamente oceanicas
para ambas as categorias. Contudo, os produtos de dados estao
presentes em apenas metade das bases que oferecem dados ob-
servacionais e, destas, somente 35% dedicam-se exclusivamente
a dados oceanicos.

O recorte por jurisdi¢ao da instituicao-sede evidencia que o desa-
fio brasileiro ndo se limita a coleta de dados oceéanicos in situ, mas
também a sua especializagcao tematica e a transformacao desses
dados em produtos capazes de agregar maior valor técnico-cien-
tifico. Esse cenario revela uma oportunidade estratégica para a
pesquisa oceanica no pais, na qual o investimento em observa-
¢ao oceanica e no uso de dados in situ pode ser ampliado para a
geracao e disponibilizacao de produtos derivados, como recons-
tituicdes (hindcasts), previsdes (forecasts), indicadores e sinteses,
voltados a gestores publicos, sociedade civil, setor privado e a co-
munidade cientifica.

O volume de dados coletados por érgaos gestores no ambito do
licenciamento ambiental, do gerenciamento costeiro e pesqueiro
e do manejo de areas protegidas constitui um insumo fundamen-
tal para politicas publicas baseadas em evidéncias. Seria ideal que
esses dados fossem integrados, qualificados e disponibilizados de
forma sistematica. Neste cenario, o INPO podera contribuir dire-
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tamente para o fortalecimento da soberania de dados nacionais
ao promover praticas que ampliam a disponibilidade de conheci-
mento nas ciéncias oceanicas na forma de uma infraestrutura de
dados do oceano Atlantico Sul. Essa abordagem amplia a autono-
mia cientifica e tecnoldégica do pais, permitindo que pesquisado-
res, gestores publicos e inovadores utilizem o conhecimento de
forma estratégica. Mais do que uma infraestrutura técnica, essa
governanga reduz dinamicas de colonialismo cientifico e de da-
dos (de Vos et al,, 2023; Ferneda e de Barros Beuron, 2025).

4.5. Acesso, abertura e sustentabilidade das
bases de dados

Em relacao a acessibilidade dos dados, observa-se a predominan-
cia de bases de dados abertas. No entanto, considerando todas
as jurisdicdes e areas do conhecimento, cerca de 35% das bases
permanecem fechadas ou parcialmente abertas, indicando uma
limitacdao importante para a transparéncia e a reutilizagao dos
dados oceanicos no pais e no exterior.

Nesse contexto, o Brasil se destaca positivamente ja que apro-
ximadamente 60% das bases nacionais sdo abertas. O restante,
composto por bases ndo abertas ou parcialmente abertas, reforca
que a distribuicdo publica plena de dados ainda nao € uma prati-
ca consolidada, mesmo em contextos institucionais e normativos
favoraveis a ciéncia aberta. Este € também o caso dos Estados
Unidos e Uniao Europeia que dispde de legislagdes, politicas pu-
blicas e diretrizes governamentais especificas para o comparti-
Ihamento de dados cientificos.

Dessa forma, avancos institucionais, normativos e estruturais no
Brasil continuam sendo fundamentais para que uma infraestru-
tura nacional de dados oceanicos alcance seu potencial maximo.
Esses resultados também reforcam a necessidade de investimen-
tos estratégicos, especialmente para dreas em que dados abertos
ainda ndao sao uma pratica comum. Portanto, a consolidacdo de
uma infraestrutura nacional de dados oceanicos robusta nao é
apenas uma questao técnica, mas um componente central da
autonomia cientifica, da transparéncia e da capacidade do pais
em formular politicas ocednicas baseadas na melhor evidéncia
cientifica disponivel.
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4.6. O papel estratégico do SADD

A infraestrutura de dados oceadnicos em desenvolvimento pelo
INPO emerge como um elemento estruturante que pode-
ra preencher diversas lacunas identificadas neste diagndstico.
O Sistema de Armazenamento e Disponibilizacdao de Dados
(SADD) tem o potencial de ser uma infraestrutura nacional inte-
gradora, capaz de conectar bases de dados existentes, reduzindo
tanto a fragmentacao da informacgdo na area oceénica quanto a
dependéncia de dados armazenados no exterior.

A dependéncia de bancos de dados localizados no exterior para
0 armazenamento de dados financiados com recursos publicos
nacionais levanta questdes criticas sobre a soberania cientifi-
ca brasileira. Ao manter dados estratégicos do Atlantico Sul em
servidores estrangeiros, o pais submete-se a riscos associados ao
acesso condicionado a politicas de governos, plataformas priva-
das ou das decisdes e necessidades de individuos (de Vos et al.,
2023; Ferneda e de Barros Beuron, 2025). O papel do SADD, por-
tanto, seria o de garantir a rastreabilidade, a custddia nacional, e a
governanca adequada desses dados, assegurando que a integra-
cao global ndo resulte em perda de autonomia sobre o patrimé-
nio digital marinho brasileiro.

O SADD, quando em operagao, facilitara o acesso aos dados pela
adocao de padrdes internacionais de metadados, protocolos de
interoperabilidade e principios FAIR e CARE. No desenho do Siste-
ma, 0s mecanismos de governanga, preservacgao digital e atribui-
¢do de crédito aos conjuntos de dados submetidos pelos usuarios
serao claros e objetivos, contribuindo para o fortalecimento de
praticas de ciéncia aberta e para o aumento da adesdo da comu-
nidade cientifica ao compartilhamento de dados, em respostas
as condicionantes apresentadas pelos pesquisadores brasileiros
para a utilizacao do SADD.

Por fim, o SADD se posiciona como uma plataforma estratégica
para articular dados produzidos no Brasil com iniciativas interna-
cionais, garantindo que a integracao global ocorra de forma ali-
nhada, evitando sobreposicdes indesejaveis e atuando como um
hub de articulagao, visibilidade e coordenagdo da infraestrutura
brasileira de dados oceanicos.
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4.7. Lacunas e Oportunidades

As lacunas e oportunidades identificadas no presente diagnosti-

co estdo sumarizadas na Tabela 6.

Tabela 6. Principais lacunas e oportunidades para o compartilhamento, acesso e uso de dados oceanicos

nacionais.

EIXO TEMATICO

Soberania cientifica
e infraestrutura
nacional

Parte significativa dos dados oceanicos
do Brasil e/ou do Atlantico Sul encontra-
se armazenada exclusivamente em
plataformas estrangeiras, gerando
dependéncia externa, vulnerabilidade
estratégica, riscos a soberania cientifica
e a continuidade do acesso aos dados.

LACUNA OPORTUNIDADE

A infraestrutura de dados do INPO,

o SADD, dara suporte as ciéncias de
dados oceédnicos no Brasil, assegurando
autonomia, resiliéncia e controle
estratégico sobre os dados cientificos
produzidos no pais.

Padronizacdo e
interoperabilidade

A variedade de formatos, metadados e
protocolos limita a interoperabilidade
entre bases nacionais e dificulta a
integracao do Brasil a redes globais de
dados oceanicos.

Institucionalizar a adogao de padrbdes
internacionais alinhados aos principios
FAIR, CARE e outras normas da
comunidade cientifica, garantindo
compatibilidade técnica-cientifica

e maior visibilidade e insercao de
pesquisadores brasileiros em discussdes
e comissoes internacionais.

Ciéncia aberta e
reconhecimento
académico

A abertura e o compartilhamento

de dados ainda ndo sdao plenamente
reconhecidos nos sistemas de avaliagao
académica, o que desestimula
investimentos em curadoria,
padronizagdo e disponibilizacao de
dados.

Estimular a atribui¢cdo de identificadores
persistentes (ex. DOI) a conjuntos de
dados e incorporar métricas de impacto
de dados nos processos de avaliagdo de
produtividade, progressao institucional e
financiamento de pesquisadores.

Integracdo de
sistemas digitais

A producao cientifica brasileira
encontra-se dispersa em multiplos
repositérios, muitas vezes sem
mecanismos de indexac¢ao cruzada,
dificultando a indexacao, busca e a
integragdo dos dados.

Estabelecer fluxos de indexacao e
interoperabilidade entre o SADD

e repositorios cientificos globais
amplamente utilizados, assegurando
gue dados brasileiros sejam localizaveis
e integrados a infraestrutura nacional e
internacional.

Arcabouco normativo
e governanca

A disponibilizagdo aberta de dados
financiados com recursos publicos
ocorre de forma heterogénea, sem
diretrizes nacionais plenamente
consolidadas.

Reforcar o principio “Aberto por Padrao”,
condicionando o financiamento

publico a disponibilizagdo aberta dos
dados, respeitadas salvaguardas éticas,
legais e de seguranca e producdo de
conhecimento cientifico e tecnoldgico
(temporariamente).

Capacitacdo e
literacia de dados

Barreiras técnicas e institucionais,
incluindo a falta de capacitagao

em curadoria, metadados e acesso
programatico, limitam a adocao efetiva
da ciéncia aberta.

Implementar programas permanentes
de formacgao e suporte técnico para
pesquisadores, técnicos e gestores,
fortalecendo a literacia de dados e

a sustentabilidade da infraestrutura
nacional.
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Conclusoes

O Diagndstico Nacional sobre o Oceano, em seu primeiro ciclo,
apresenta um panorama abrangente das bases de dados oceani-
cos no Brasil e no Atlantico Sul, evidenciando avangos e oportuni-
dades de aprimoramento do ecossistema nacional de dados. Os
resultados apontam a existéncia de um conjunto diversificado de
bases, com ampla cobertura tematica e expressiva insercao inter-
nacional, capaz de subsidiar analises cientificas, acdes de gestao
e processos decisdrios fundamentados em evidéncias. Contudo,
o diagnodstico também revela lacunas importantes, especialmen-
te no que se refere ao depdsito e a abertura de dados, além da
elevada dependéncia de infraestruturas externas para o arma-
zenamento de dados produzidos por pesquisadores brasileiros,
O que representa riscos a soberania, ao acesso continuo € ao uso
estratégico dessas informacdes.

O fortalecimento de uma infraestrutura nacional integrada de
dados oceanicos emerge como uma iniciativa essencial para re-
duzir a fragmentacdo da disponibilidade de dados, enquanto
possibilita a ampliacao da visibilidade dos dados brasileiros, miti-
gando a dependéncia de plataformas estrangeiras. A consolida-
¢ao do SADD, em desenvolvimento pelo INPO, surge como uma
oportunidade estratégica para articular bases de dados existen-
tes, promover a adoc¢cao de padrdes internacionais e principios
FAIR e CARE, incentivando praticas de ciéncia aberta. Por fim,
os resultados ressaltam que o avanco da infraestrutura de dados
oceanicos no Brasil depende nao apenas de solucdes técnicas,
mas também de arranjos institucionais, financeiros, normativos
e culturais que valorizem a curadoria e o compartilhamento de
dados, assegurem governanca adequada e promovam capacita-
¢ao continua.

Com o objetivo de consolidar este esforco, o inventario de bases
de dados elaborado a partir deste diagndstico sera disponibiliza-
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do nos canais de comunicacao do INPO e permanecerd como um
documento aberto a contribuicdes futuras. Pesquisadores e ins-
tituicdes interessados em submeter informacgdes complementa-
res poderao fazé-lo a qualquer momento por meio do formulario
de submissao de bases de dados'’®. Dessa forma, o inventario serd
continuamente atualizado, fortalecendo sua utilidade para traba-
Ihos e analises futuras.

10  Formulério acessivel no link (atualizado em fevereiro de 2026): https://docs.google.
com/forms/d/e/TIFAIpQLSAdGwUfjPtkCx3d4zswYj_lzw3XpvUarbvgwplitRjxRfwuoxw/
viewform?usp=preview
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ANEXO |

INPO

1.

Diagndstico de Dados Oceanicos do Brasil

Prezados(as) pesquisadores(as),

O Instituto Nacional de Pesquisas Oceanicas (INPO) conta com sua contribui¢do na busca por informagdes sobre
bases e bancos de dados usualmente utilizados por pesquisadores(as) brasileiros(as).

As informacdes adquiridas por este questionario contribuirdo para a

elaboragao de um diagnéstico nacional sobre o oceano, permitindo identificar

oportunidades e desafios. O relatério resultante dessa consulta serd amplamente divulgado de forma aberta e
publica.

0 questionario esta dividido em duas etapas e leva cerca de 5
minutos para ser respondido.

Por gentileza compartilhar este formulario com seus colegas e colaboradores.

Os dados aqui coletados seguirdo as determinagdes da Lei Geral de Protecdo de Dados (13.709/2018).
Agradecemos a sua contribuigao!

Cordialmente,
INPO

Nome Completo *

Instituicao *

E-mail institucional *

Link do CV Lattes *

Nome do Laboratdrio/Unidade (e website, se tiver) *
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6. Em qual grande area vocé atua? *

Marcar apenas uma oval.

) Oc. Bioldgica

) Oc. Fisica

) Oc. Quimica

) Oc. Geolégica

) Sociais e humanidades

) Outro:

7. Qual a principal variavel que vocé utiliza em sua pesquisa? *

8. Voce utiliza variaveis auxiliares? Quais?
(por favor, cite pelo menos uma)

9. Em qual regiao ocorre sua pesquisa principal? *
Marque todas que se aplicam.

Regido Norte

Regido Nordeste
Regido Sudeste

Regido Sul

Todas as regides acima
Antdrtica

Nenhuma

10. Voceé publica os seus dados em uma base de dados com acesso aberto? *
Marcar apenas uma oval.

) Sim
) Sim, porém parcialmente

) N3o
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11. Se sim, qual(is) base(s) de dados?
(por favor, cite pelo menos uma e/ou inclua o link)

12.  Poderia informar um e-mail de contato para possivel acesso aos dados? *

PERGUNTAS SOBRE BASES DE DADOS EXISTENTES

Essa segdo visa identificar lacunas e qualidades das principais bases de dados nacionais e internacionais
acessadas pelos pesquisadores brasileiros.

Tal levantamento apoiard o INPO no desenvolvimento de um Sistema de Armazenamento e Disponibilidade de
Dados (SADD). Esse sistema pretende interoperabilizar dados oceénicos e costeiros de diferentes repositérios e
disponibilizé-los ao usuario, a partir de uma regido e um periodo de interesse. Além disso, se desejarem, os
pesquisadores poderdo submeter os conjuntos de dados de seus projetos diretamente no SADD, recebendo a

devida identificagcdo permanente como, por exemplo, um DOI (Digital Object Identifier), seguindo os principios FAIR.

13. Vocé utiliza dados disponibilizados por base de dados (nacionais e/ou internacionais)? *

Marcar apenas uma oval.
) Sim

) N&o

14. Se sim, qual(is) dado(s)?
(por favor, cite pelo menos um)

15. Se sim, qual(is) base(s) de dados?
(por favor, cite pelo menos uma)
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16. Algum dado que vocé utiliza NAO esta disponivel em base de dados? *

Marcar apenas uma oval.
Sim

Néo

17. Se sim, qual(is) dado(s)?
(por favor, cite pelo menos um)
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18. 0O que vocé julga essencial em uma infraestrutura de dados?
(Onde 1 = indiferente e 5 = essencial)

Marcar apenas uma oval por linha.

1 2 3 4 5
Dados
disponiveis O O O O O
para download
Acesso aos

D) @) @) ( @)
dados brutos — — 7 - h
Acesso a
dados O O O O O
processados
(ex. L3)
Dados com
controle de @) O O ) O
qualidade
Opgoes de
escala C D C D C D O O
temporal
Opcoes de
escala o O o O O
espacial
Diversidade de
extengao de
aquivos(Csy, O () (O O (D
ASCII, NetCDF,
etc)
Visualizagao
dos dados
disponiveis em C D C D C D C ) C D
forma de
grafico
Disponibilidade
deferamentas () (O () () (D)
de andlise
Documentacao O O O O O
dos sensores b
Documentacgao
docontrolede () (O (O () (D
qualidade
Metadados O O O S O
detalhados ’ h
Conexao com
outras bases o O o O O
de dados
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19. Existe algo nao listado acima que vocé gostaria de encontrar numa base de dados?

20. Vocé teria interesse em publicar seus dados no Sistema de Armazenamento e Disponibilidade de
Dados (SADD) do INPO?

Marcar apenas uma oval.
) Sim
) Sim, a depender das condigdes

) Nao

21. Muito obrigada pela sua participagao!
Por favor, fique a vontade para indicar algum ponto, comentario ou informagao que vocé considera
importante e que néo foi contemplado neste questionario.

Este conteldo nao foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios
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consideradas neste diagnaostico.
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ANEXO Il

Descri¢cao das bases de dados consideradas neste diagndstico

AlgaeBase

AlgaeBase: Listing
the World's Algae

https://www.algaebase.
org/

AlgaeBase é uma base de dados com
informagdes taxondmicas e sistematicas
sobre algas que abrange organismos
terrestres, marinhos e de agua doce. Para
conveniéncia dos botanicos marinhos,
também inclui as fanerégamas marinhas
(cerca de 100 espécies).

Allen Coral
Atlas

Allen Coral Atlas

https://allencoralatlas.org/

O Allen Coral Atlas utiliza imagens de
satélite de alta resolucdo e analises
avangadas, em parceria com instituicdes
globais, para mapear e monitorar recifes
de corais com alto nivel de detalhamento
taxondmico e espacial.

Animal
Telemetry
Network

Animal Telemetry
Network Data Portal

https://portal.atn.ioos.us/

O Telemetry Asset Inventory

envolveu mais de 600 pesquisadores
(investigadores principais em telemetria
via satélite e acustica), que foram
convidados pelo ATN a compartilhar
informagdes sobre seus projetos por
meio de questionarios do Google.

AODN Portal

Australian Ocean
Data Network Portal

https://portal.aodn.org.au/

Portal nacional que fornece acesso a
dados de ciéncias marinhas e climaticas
da Austrélia, sendo o ponto principal de
acesso aos dados e metadados do IMOS
(Integrated Marine Observing System).

AquaDocs

AgquaDocs

https://aquadocs.org/

O AquaDocs é um repositério de acesso
aberto mantido pelo IODE/UNESCO

e pela IAMSLIC, com suporte da FAO.
Relne documentos e informacgdes
sobre ambientes marinhos, costeiros,
estuarinos e de agua doce, abrangendo
ciéncia, tecnologia, gestao, conservagao
e aspectos socioecondmicos e legais.

Argo

Argo floats

https://fleetmonitoring.
euro-argo.eu/

O Argo € um programa internacional

de observagdo oceanica que coleta
informacgdes do interior do oceano

por meio de uma frota global de
instrumentos robdticos a deriva,
operando em conjunto com as correntes
oceanicas.

AVISO

Archiving, Validation
and Interpretation
of Satellite
Oceanographic data

https://www.aviso.
altimetry.frlen/data.html

O AVISO € o servigo da agéncia
espacial francesa CNES responsavel
pelo processamento, arquivamento e
distribui¢cdo de dados oceanograficos
de satélite, com foco em missdes

de altimetria que medem o nivel do
mar. O portal AVISO+ oferece acesso
a produtos derivados de diversas
missoes satelitais para aplicagbes em
oceanografia, hidrologia, zonas costeiras
e monitoramento do gelo.
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SIGLA NOME COMPLETO LINK DESCRIGCAO DA BASE DE DADOS

Banco de Dados da

O Banco de Dados do PELD-ELPA

redne informagdes provenientes do
monitoramento continuo da biota e
de parametros abidticos do estuario
da Lagoa dos Patos, realizado desde

Banco de Pesquisa Ecoldgica . L ) .
Dados PELD ¢o Lonee DUEee https:/peld.furg.br/ o inicio da década de 1999. Aarea
. banco-de-dados monitorada abrange regides internas
ELPA Estuario da Lagoa . ; .
do estuario, canais, zonas rasas, a regido

dos Patos . . . . .
costeira e a praia marinha adjacente a
desembocadura, utilizando diferentes
estratégias de amostragem conforme os
objetivos.

O Biological and Chemical
. . Oceanography Data Management Office
Biological P NS -
. (BCO-DMO) € um repositoério financiado
ainel Chizmics| https://mww.bco-dmo ela National Science Foundation (NSF)
BCO-DMO Oceanography Data ps: ’ ’ P ) . ] !
- org/ que apoia a comunidade de pesquisa

Management Office e .

NSF oceanografica no gerenciamento de
dados ao longo de todo o ciclo de vida
dos dados.

Banco de Dados Ambiontal & um sisiorna que permite

BDCA de Caracterizacdo https://bdca.com.br/ guep

Ambiental 0 armazenamento, consulta, e
compartilhamento de dados ambientais
O Banco de Dados Meteoroldgicos do

Banco de Dados Instituto Na(;lona[o!e Mgteprologla

. . . (BDMEP) relne séries historicas e

Meteorolégicos do https:/bdmep.inmet.gov. N

BDMEP . . dados em tempo real de observagdes

Instituto Nacional de | br/ L -

) meteoroldgicas no Brasil, sendo

Meteorologia .
amplamente utilizado em estudos
climaticos e previsdo do tempo.

O novo portal do INPE integra a
modernizagdo da infraestrutura de
Servigos para acesso as imagens de
- satélites do acervo do instituto. O
e de Inoimeees servico utiliza protocolos modernos de
BIG Georreferenciadas https://data.inpe.br/ soul P
compartilhamento de dados, adequados

do INPE - I
a ambientes de ciéncia de dados e
computagdo em nuvem, e estd ancorado
no Programa Base de Informacgdes
Georreferenciadas (BIG).

A Bio-ORACLE fornece camadas de
dados fisicos, quimicos, bioldgicos
BIO-ORACLE BIO-ORACLE https://www.bio-oracle. e topograficos c?m aprangenua
org/ global e resolucdo uniforme, voltadas
a modelagem da distribuicao da
biodiversidade marinha.
https:fwwmarinhamil antro 'depOS|'tar|o na(;lonal gerldoPeIa
. : . Diretoria de Hidrografia e Navegacao
Banco Nacional br/chm/intercambio-de- da Marinha do Brasil. bara recencio
BNDO de Dados dados-marinhos/banco- . - para psao,
. . arquivamento, controle, disseminacdo
Oceanograficos nacional-de-dados- e . :
. de dados oceanograficos nacionais e
oceanograficos - - i
internacionais.
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BODC

British
Oceanographic Data
Centre

https://www.bodc.ac.uk/

O British Oceanographic Data Centre
(BODC) atua como Centro Nacional de
Dados Oceanograficos do Reino Unido

e como centro de dados marinhos do
Environmental Data Service do NERC.
Seus dados subsidiam analises em
diferentes escalas, desde questdes
costeiras locais até estudos globais sobre
mudancas climaticas.

CCN

Coastal Carbon Data
Library and Atlas

https://serc.si.edu/
coastalcarbon/data

Rede dedicada a reunir, padronizar e
disponibilizar dados globais de carbono
de zonas Umidas costeiras por meio da
Coastal Carbon Data Library.

CDI

Common Data Index

https://www.seadatanet.
org/Metadata/CDI-
Common-Data-Index

O servico Common Data Index (CDI)
oferece aos usudrios uma visao
detalhada sobre a disponibilidade e a
distribuicdo geografica de conjuntos de
dados marinhos gerenciados por centros
de dados conectados a infraestrutura
Geo-Seas.

CEADO

Centro Argentino
de Datos
Oceanograficos

https://www.hidro.gov.ar/
ceado/ceado.asp

Este servico é fornecido pelo Centro
Argentino de Dados Oceanograficos
(CEADO), gue mantém bases de
dados e arquivos de informagdes

em apoio as operagdes navais, bem
como as atividades de pesquisa e
desenvolvimento em ciéncias do mar.

CEMADEN

Centro Nacional de
Monitoramento e
Alertas de Desastres
Naturais

https:/mapainterativo.
cemaden.gov.br/#

Criado em 2011, o Centro Nacional

de Monitoramento e Alertas de
Desastres Naturais (Cemaden) é um
nucleo responsavel pela prevencdo

e gerenciamento da atuagao
governamental perante eventuais
desastres naturais ocorridos em territério
brasileiro. O Cemaden esta vinculado

ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovagao (MCTI).

CENSIPAM

Centro Gestor e
Operacional do
Sistema de Protegao
Ambiental da
Amazoénia

https://panorama.sipam.
gov.br/api/meteorologia/
!

Plataforma Panorama € o nome da
infraestrutura de dados espaciais
mantida pelo CENSIPAM para a
integracao de dados, informacgdes e
produtos geoespaciais gerados nos seus
diversos projetos.

CFSv2

Forecast of Weekly
Climate Anomalies

https://cfs.ncep.noaa.gov/
cfsv2/downloads.html

CFSv2 foi desenvolvido no Centro de
Modelagem Ambiental do NCEP. Trata-
se de um modelo totalmente acoplado
que representa a interagao entre a
atmosfera, os oceanos, a terra e o gelo
marinho da Terra.

Climate Scale

Climate Scale -
Climate Risk

https://www.climatescale.

com/

Analise abrangente dos riscos
climaticos fisicos para relatoérios

de sustentabilidade, com base em
informagdes sobre riscos climaticos.
Dados climaticos atuais e futuros em
escala reduzida. Métricas de risco
especializadas para tecnologias de
energia renovavel
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CMAP

Simons Collaborative
Marine Atlas Project
Simons

https://simonscmap.com/

Portal open-source para acesso,
visualizagao e analise de dados oceanicos
diversos — medicdes bioldgicas,
quimicas e fisicas, produtos satelitais

de décadas e modelos biogeoquimicos
globais — permitindo consultar e baixar
subconjuntos harmonizados sem
necessidade de integrar multiplas fontes
manualmente.

CMIP Data
Application

Coupled Model
Intercomparison
Project

https://aims2.linl.gov/
search

CMIP - O Coupled Model
Intercomparison Project (CMIP) € um
projeto do World Climate Research
Programme (WCRP) que fornece
projegdes climaticas globais para
entender mudangas climaticas passadas,
presentes e futuras. Os dados do CMIP
sao essenciais para relatdrios do IPCC e
outras avaliagdes climaticas nacionais
e internacionais, abrangendo variadveis
atmosféricas, oceanicas e terrestres.

CNUC

Cadastro Nacional
de Unidades de
Conservagao

https://cnuc.mma.gov.br/

O Cadastro Nacional de Unidades de
Conservagao - CNUC é a plataforma
oficial de dados das Unidades de
Conservacao que fazem parte do
Sistema Nacional de Unidades de
Conservagao da Natureza - SNUC,
geridas pelos trés niveis de governo e por
particulares.

ColBio

Colecgao Bioldgica

“Prof. Edmundo F.
Nonato” - Instituto
Oceanografico da

UspP

https://mwww.io.usp.br/
index.php/infraestrutura/
colecao-biologica

Acervo biolédgico marinho resultante
de mais de 50 anos de campanhas
oceanograficas do IOUSP, incluindo
amostras de plancton, bentos, nécton,
peixes, tecidos, estruturas bioldgicas,
dados ambientais associados, materiais
documentais, banco eletrénico
SPECIFY 6 e banco de imagens.
Recurso de referéncia para estudos de
biodiversidade e oceanografia.

Colecdo
Museu
Nacional

Colecao Museu
Nacional

https://collectory.sibbr.
gov.br/collectory/public/
show/in1

Garantir o acesso a informacao para
producado de conhecimento nas areas
de Ciéncias Naturais e Antropoldgicas,
apoiando as atividades de ensino,
pesquisa e extensao do MNRJ
assumindo a responsabilidade de
salvaguardar o patriménio cientifico e
cultural.

Copernicus
Marine
Service

Copernicus Marine
Service

https://marine.copernicus.

eu/pt/acesso-informacao

O Copernicus é o componente de
observagao da Terra do programa
espacial da Uniao Europeia, dedicado

2o monitoramento do planeta e de seu
ambiente por meio de dados de satélites
e medigdes in situ em terra, ar e mar,
fornecendo servigos de informagao para
apoio a politicas publicas e pesquisa
cientifica.
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Coral Reef
Watch

Coral Reef Watch

https://coralreefwatch.
noaa.gov/

Sistema global de monitoramento

e alerta precoce para condigdes
ambientais que afetam recifes

de corais. Usa dados de satélite,
modelos e observagdes in situ para
detectar estresse térmico, risco de
brangueamento, doengas, anomalias de
temperatura, mareés, luz e cor do oceano.
Inclui séries histdricas (1985-presente),
produtos em tempo quase real, previsdes
e analises especializadas.

CoralNet

CoralNet

https://coralnet.ucsd.edu/

O CoralNet é uma plataforma para
analise de imagens bentodnicas,
organizada por ‘sources’, onde é possivel
definir o conjunto de rétulos, ajustar
privacidade e convidar colaboradores. O
site permite criar ou selecionar rotulos,
importar imagens e metadados, e anotar
imagens via navegador usando um
sistema de pontos.

Coriolis

Coriolis

https://data-selection.
odatis-ocean.fr/coriolis

O Coriolis integra o programa francés
de oceanografia operacional e
coordena a coleta, o gerenciamento e a
disponibilizacdo de observacgdes in situ
do oceano, em tempo real e em modo
diferido, apoiando previsdes climaticas,
meteoroldgicas e servigcos marinhos.

CTFB

Catalogo
Taxondmico da
Fauna do Brasil

https://fauna.jbrj.gov.br/

Glossario de classificagao taxonémica da
fauna do Brasil

Data.Europa

Base de Dados da
Unido Europeia

https://data.europa.eu/en

O portal € um ponto central de acesso

a dados abertos europeus provenientes
de portais internacionais, da Unido
Européia, nacionais, regionais, locais

e geoespaciais. Ele consolida o antigo
Portal de Dados Abertos da UE e o Portal
Europeu de Dados.

DataOne

DataOne

https://search.dataone.
org/data

O DataONE é um programa conduzido
pela comunidade que fornece acesso

a dados em diversos repositérios
membros, apoiando a melhoria da busca
e descoberta de dados ambientais e da
Terra.

DCDB

IHO Data Centre for
Digital Bathymetry

https://www.ncei.noaa.
gov/maps/iho_dcdb/

O Centro de Dados para Batimetria
Digital (DCDB) da International
Hydrographic Organization (IHO) é

um repositério global criado para
coletar, arquivar e disseminar dados
batimétricos. Ele disponibiliza
informagdes de profundidade de forma
aberta, fornecidas por diversos usuarios,
seguindo as diretrizes e padrdes da IHO,
e é hospedado pela NOAA em nome dos
Estados Membros da organizagao.
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O Dryad é uma plataforma de
publicacdo de dados abertos e uma
Dryad Dryad https://datadryad.org/ comunidade dedicada a disponibilizacdo
aberta e ao reuso sistematico de todos
os dados de pesquisa.
European
EBI Bioinformatics https://www.ebi.ac.uk/ Dados gendmicos (sequenciamento) da
Institute metagenomics microbiota.
Metagenomics
O EBSA é uma iniciativa da Convengao
Ecologically sobre Diversidade Bioldgica que reune
or Biologically https://www.cbd.int/ebsa/ | e disponibiliza descricées de areas
EBSA L . . . .
Significant Marine repository marinhas que atendem a critérios
Areas cientificos de importancia ecolégica ou
bioldgica.
EMODnet integra dados marinhos de
multiplas fontes europeias, processando
SueiEan e e.padrpniz.ando irjformagées para uso
EMODNet . https://emodnet. cientifico, industrial e governamental.
Data Ol ec.europa.eu/en Oferece camadas interoperaveis e
Data Network . . ~ g
visualizacdes de dados oceanograficos,
geoldgicos, quimicos, biolégicos e de
atividades humanas.
O Global Record é uma iniciativa global
Global Record of que disponibilizaN dados certificados
Fishing Vessels https://mwww.fao So‘bre embarcagges B[R C .
FAO Global ) ! ] T atividades associadas, com o objetivo de
Record FSTEEEEE) prg/globgl—record/ combater a pesca ilegal, ndo declarada
Transport Vessels information-system/en/ ~ .
and Supply Vessels e nao reguﬂlamentada (lUV) ‘e‘amphar
a transparéncia e a rastreabilidade no
setor pesqueiro.
O Atlas, elaborado por Fabio Carocci e
Jacek Majkowski (FAQ), relne dados
FAO: Atlas FAQO: Atlas of Tuna de captura de atuns e agulhdes
of Tuna and Billfish Catches, | https://mwww.fao. provenientes de organizagoes
and Billfish Global Tuna Catches | org/fishery/en/ internacionais de manejo pesqueiro,
Catches by Stock knowledgebase/102 em grades espaciais de 5° x 5° ou mais
detalhadas, resultantes de colaboragao
entre multiplas instituicdes e cientistas.
Figshare é uma plataforma de
infraestrutura para repositérios
de pesquisa aberta que permite
. . . a organizacgdes e pesquisadores
AR FgEiEE https:/figshare.com/ compartilhar, gerenciar, citar, divulgar
e tornar rastreadveis seus diferentes
produtos de pesquisa de forma
transparente.
O FishBase é um sistema global de
informacgdes sobre peixes dsseos.
Inicialmente voltado a fornecer dados
sobre dindmica populacional de 200
Fishbase Fishbase https://www.fishbase.org. e;pécies cor_nerci,ais principaisl o
auiv4 FishBase hoje redne informagdes sobre
todas as espécies conhecidas no mundo,
incluindo taxonomia, biologia, ecologia
tréfica, histéria de vida, usos e dados
historicos de até 250 anos.
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FishMIP

Fisheries and Marine
Ecosystem Model
Intercomparison
Project

https:/fishmip.org/

O FishMIP é uma rede global de
pesquisadores. Seu objetivo é integrar
diferentes modelos de ecossistemas
marinhos para compreender e projetar
os impactos de longo prazo das
mudancas climaticas sobre a pesca

e 0s ecossistemas marinhos, usando
os resultados para subsidiar politicas
publicas.

GBIF-Brasil

Global Biodiversity
Information Facility
(GBIF) Brazilian
Node

https://www.gbif.org/
country/BR/summary

Rede internacional que fornece acesso
aberto a informacgdes sobre todos os
tipos de vida na Terra.

GEBCO

General Bathymetric
Chart of the Oceans

https://betadownload.
gebco.net/

O GEBCO produz e disponibiliza
diversos conjuntos de dados e produtos
batimétricos, incluindo uma grade
batimétrica global, um gazetteer de
nomes de feicdes submarinas, um
servico de mapas web (WMS) e mapas
impressos da batimetria oceanica.

GenBank

GenBank

https:/Mwww.ncbi.nlm.nih.
gov/genbank/

O GenBank é um banco de dados
publico e anotado de sequéncias de
DNA, mantido pelo NIH/NCBI, que
integra a colaboragdo internacional com
o DDBJ e 0 ENA, garantindo a troca
diaria de dados gendmicos em escala
global.

GeoSGB

Geoportal do Servico
Geoldégico Brasileiro

https://geosgb.sgb.gov.br/
home.html

O GeoSGB (antigo Geobank) do Servico
Geoldgico do Brasil disponibiliza bases
geocientificas, geoldgicas, geofisicas

e geoespaciais para o Brasil, com
downloads em varios formatos e
visualizagdo de mapas interativos.

GEOSS Portal

All-Atlantic Ocean

https://www.geoportal.

Os dados da AAORIA (All-Atlantic Ocean
Research and Innovation Alliance)

e do iAtlantic rednem informagdes
oceanograficas, ambientais e ecoldgicas
do Atlantico, produzidas por redes

- AAORIA Data Community org/community/aaod . o .
internacionais de pesquisa, com foco em
integracgao transatlantica, ecossistemas
marinhos, biodiversidade e apoio a
gestao sustentavel do oceano.
An International .GEOTRA.CES € umprograma
. internacional para estudar os ciclos
Study of the Marine . o .
Blogeochemical hitps /ww.geotraces biogeoquimicos globais de elementos-
GEOTRACES ) ’ ’ traco e seus isétopos no oceano. Os
Cycles of Trace org/data/ > -
. dados sao gerenciados pelo GDAC e
Elements and Their . I -
disponibilizados para a comunidade
Isotopes - P
cientifica.
O Programa GEWEX (Global Energy
and Water Exchanges) é uma rede
internacional de cientistas que coleta
GEWEX Global Energy and https://www.gewex.org/ informagdes sobre os ciclos globais de
Water Exchanges resources/data-sets/ dgua e energia por meio de pesquisas,
observacoes e atividades cientificas, com
0 objetivo de aprimorar a previsao das
mudangcas climaticas globais.
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Giovanni

NASA Giovanni

https://giovanni.gsfc.nasa.

gov/giovanni/

Agrega e analisa séries temporais de
dados de satélites variados da NASA.
Produz mapas (png) e séries temporais
de dados agregados espacialmente
(csv). “Giovanni is a web application
used to display and analyze geophysical
parameters in remote sensing data
where the data lineage is known.”

Global Fishing
Watch

Global Fishing
Watch

https://
globalfishingwatch.org

Monitoramento global da atividade
pesqueira através de dados de satélite e
AlS.

Global Reef
Tracker

Global Reef Tracker

https://www.reefcheck.
org/global-reef-tracker/

O Global Reef Tracker permite a
visualizacao e consulta de dados

de recifes de coral monitorados
globalmente pela Reef Check
Foundation, integrando levantamentos
de voluntarios, sensores, satélite e
imagens.

GLOBEC

Global Ocean
Ecosystems
Dynamics Project

https:/mwww.bco-dmo.
org/project/2039

O Global Ocean Ecosystems Dynamics
Project (GLOBEC) foi um programa
internacional de pesquisa voltado a
compreender como processos fisicos
do oceano influenciam a dinamica,

a estrutura e a variabilidade dos
ecossistemas marinhos, especialmente
em escalas relevantes para populagdes
de peixes e recursos Vvivos.

GLODAP

Global Ocean Data
Analysis Project v2

https://glodap.info/

GLODAP é um produto de sintese
mundial de dados biogeoquimicos
(surface-to-bottom) de amostras de agua
do oceano, com mais de 1,4 milhdes de
amostras de 1108 cruzeiros até 2021.

GLOSS

Global Sea Level
Observing System

https://osmsl.org/

products/gloss/glossmap.

html

A GLOSS Core Network é a base da

rede global de marégrafos, composta
por cerca de 300 estagdes distribuidas
globalmente para monitorar o nivel do
mar, com cobertura em ilhas e costas
continentais, priorizando a exposi¢ao ao
oceano aberto.

GO-BGC

Global Ocean
Biogeochemistry
Array

https://www.go-bgc.org

Programa internacional de coleta de
dados de bioquimica oceanica em
tempo quase real.

GO-SHIP Data

The Global Ocean
Ship-based
Hydrographic

http:/Mmww.go-ship.org/

Fornece resolucao aproximadamente
decadal das variagdes nos estoques
de calor, agua doce, carbono, oxigénio,
nutrientes e tracadores transitorios,
cobrindo as bacias oceanicas de costa

Director Investigations DatReqg.html .
y 9 a a costa e em toda a coluna d'agua (da
Program Data P - .
; superficie ao fundo), com medicdes

Directory . . .. .
globais da mais alta precisao necessarias
para detectar essas mudangas.
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GOA-ON Data
Portal

Global Ocean
Acidification
Observing Network
Data Portal

https://www.goa-on.org/

O GOA-ON Data Explorer oferece
acesso e visualizagao de dados sobre
acidificacdo dos oceanos e produtos de
sintese de dados coletados em todo o
mundo, provenientes de diversas fontes
— incluindo boias fundeadas, cruzeiros
de pesquisa e estacdes fixas de séries
temporais.

Google Earth
Data Catalog

Google Earth Data
Catalog

https://developers.google.

com/earth-engine/
datasets/catalog

O catalogo publico de dados do Earth
Engine inclui uma ampla variedade
de conjuntos de dados raster padrao
utilizados nas ciéncias da Terra. E
possivel importar esses conjuntos de
dados para o ambiente de script com
um unico cligue, além de enviar seus
préprios dados raster ou vetoriais para
uso privado ou compartilhamento em
seus scripts.

Global Ocean

N6 brasileiro do GOOS; redne links para

GOOS Brasil Observing System 2:;7.//www.goosbra5|l. diversos datasets globais, sem base
Brasil Node propria.
NASA Gravity Utiliza medic¢des precisas de variagdes
GRACE Recovery and https:/grace jpl.nasa.gov/ | no campo de gravidade da Terra para
Climate Experiment | data/get-data/ rastrear a redistribuicdo de massa no
Data Portal planeta
O Programa Global de Boias Ancoradas
em Regides Tropicais (Global Tropical
Moored Buoy Array Program) é um
esforgo internacional voltado para o
Global Tropical https:/www.pmel.noaa. fornecimento de dados em tempo real,
GTMA s . R
Moored Array gov/gtmba/ com o objetivo de apoiar pesquisas e
previsdes climaticas. Seus principais
componentes incluem o TAO/TRITON, no
Oceano Pacifico, o PIRATA, no Atlantico,
e o RAMA, no Oceano Indico.
Happywhale é uma plataforma web de
e ey Fi_éncia_c_idadNé funglqda em 2015, vs)ltada
Happy Whale Happy Whale home a identificagao individual de mamiferos
marinhos — especialmente baleias —
por meio de foto-ID.
O Harvard Dataverse Repository
& o repositério permanente de
compartilhamento de dados da
Universidade de Harvard, gerido
Harvard Harvard Dataverse https://dataverse.harvard. | institucionalmente e aberto a
DATAVERSE edu/ pesquisadores de todas as areas do
conhecimento, tanto dentro quanto
fora da comunidade de Harvard. Nele,
é possivel compartilhar, arquivar, citar,
acessar e explorar dados de pesquisa.
. Agéncia Nacional de | https:;//mwww.snirh.gov.br/ | Rede Hidrometeorolégica (relevante
HidroWeb < . . .
Aguas hidroweb/apresentacao para estuarios e zonas costeiras)
iAtlantic iAtlantic _https:/(wvvvv.geonode. Dados iAtlantic
iatlantic.eu/
INPO | Diagnéstico Nacional sobre o Oceano - Ciclo 1: Bases de Dados 71


https://www.goa-on.org/
https://happywhale.com/home
https://happywhale.com/home

SIGLA NOME COMPLETO LINK DESCRIGCAO DA BASE DE DADOS

https://mwww.ibge.gov.br/

s IBGE Geociéncias Geouenuas/toc.iﬂos—qs— Varias bases de dados do IBGE com links
Geociéncias produtos-Geociéncias.
html
O Secretariado da ICCAT mantém
diversos bancos de dados, a maioria
International ja disponivel online. Embora grande
ICCAT Commission for https://www.iccat.int/en/ parte dos dados usados em avaliacdes
the Conservation of accesingdb.HTML de estoque seja de dominio publico,
Atlantic Tunas h& dados confidenciais fornecidos
voluntariamente pelos CPCs para uso
especifico pelo SCRS.
Dados oceanograficos e marinhos
ICES Marine ICES Marine Data http://ices.dk/data/Pages/ coIetado; e padromzados pelo ICES .
Data default.aspx (International Council for the Exploration
of the Sea).
l(':’giwm?;f:r?slive Conjunto internacional de dados de
ICOADS P . https://icoads.noaa.gov observacgdes oceano-atmosféricas, com
Ocean-Atmospheric . AP
séries histéricas extensas.
Data Set
|COS- Data Integrated Car.bon https/fwwilcos-cp.eu/ O ICOS D.ata Portal fornece dados
Ocean Observing . observacionais e produtos elaborados
Portal data-services .
System sobre gases de efeito estufa.
A Infraestrutura de Dados Espaciais
Marinhos da Diretoria de Hidrografia e
Navegacao, IDEM-DHN, &€ um conjunto
integrado de tecnologias; politicas;
mecanismos e procedimentos de
Infraestrutura de : ~ . .
s https://idem.dhn.mar. coordenagao e monitoramento; padroes
IDEM Dados Espaciais . - L
Marinhos mil.br/ e acordos, necessario para facilitar e
ordenar a geragdo, o armazenamento,
0 acesso, o compartilhamento, a
disseminagdo e o uso dos dados
geoespaciais de origem federal, estadual,
distrital e municipal.
. Rede internacional de séries temporais
[iEmEens) Group ecolégicas marinhas, com dados
IGMETS for Marine Ecological | https:/igmets.net 9 ' A
- . de longo prazo sobre ecossistemas
Time Series .
marinhos.
Catalogar, integrar e harmonizar
i =R dados geoespaciais de instituicdes
INDE Nacional de Dados https://inde.gov.br/ 9 pa - s
o governamentais para facil acesso e
Espaciais =
exploracgao.
. . Fornece informagdes sobre o status
) https:/www.ioc- ) ) o
IOC Sea Level Station o operacional de redes globais e regionais
10C Sea Level o - sealevelmonitoring.org/ ~ P
Monitoring Facility : de estacdes de nivel do mar em tempo
index.php
real.
. Banco de dados da Autoridade
International Seabed . . : :
- https://www.isa.org.jm/ Internacional dos Fundos Marinhos com
ISA Authority DeepData . ~ ~ .
deepdata informacdes sobre exploracao do leito
Database P ~
oceanico e regulamentacao.
Otmanographic | itpsihwmwiodegoip/ | (AT SRR BEEERORE SR
3-DOSS grapnic jodeweb/IDOSS/index. . P _ 2P .
Data Center Online htrml internacionalmente; permite pesquisa e
Service System download via internet.
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Land+Ocean
Data

Land+Ocean Data

http:/berkeleyearth.org/
archive/land-and-ocean-
data/

Conjunto de dados globais de
temperatura terrestre e oceanica
compilado pelo Berkeley Earth.

Mangrove
Watch

Mangrove Watch

https://Avww.
globalmangrovewatch.
org/

O Global Mangrove Watch é uma
plataforma online que utiliza

imagens de satélite para mapear e
monitorar a extensao e as mudangas
nos manguezais em escala global,
disponibilizando dados publicos para
apoiar conservagao, restauracao,
adaptagao climatica e politicas publicas.

MapBiomas

MapBiomas

https://plataforma.brasil.
mapbiomas.org/

O MapBiomas é uma rede multi-
institucional que monitora as
transformacgdes na cobertura e no uso da
terra e seus impactos, por meio de bases
de dados espaciais detalhadas. Criada no
Brasil, a iniciativa atua atualmente em
paises da América do Sul e na Indonésia.

Marine
Geoscience
Data System

Marine Geoscience
Data System

https:/www.marine-geo.
org/index.php

Banco de dados para arquivamento e
distribuicao de dados de geociéncias
marinhas, incluindo batimetria,
sismologia e magnetismo.

Banco de dados sobre conectividade

Migratory . . . .
MICO Connectivity in the https:/mico.eco/system migratoria Ol epsEies OERIleES,
Ocean mtegranclo dados de rastreamento e
observagoes.
O Mission Atlantic & um projeto
financiado pela Unido Europeia que
Mission . . https://geonode. ird mapear e avaliar o estado atual e
Atlantic issten Al mispsior?atla ntic.eu/ futu ro%os ecossistemas marinhos do
Atlantico sob a influéncia das mudancas
climaticas e da exploragao.
o o http:/imitofish.aoriu- Ba.se de dadqs de mitocéhdrias de
MitoFish MitoFish telvmacs peixes para fins de pesquisa em
R genética, biodiversidade e taxonomia.
Monitoramento
da Variabilidade
Regional do
Transporte de . Transecto XBT AX97 apoia o projeto
Calor na Camada httpsijwwwiaom|inoaa: MOVAR, estudando flutuac¢des do
MOVAR o gov/phod/hdenxbt/ax_ - .
Superficial do e transporte baroclinico e sua relagao com
Oceano Atlantico ’ ' a regiao frontal Brasil-Malvinas.
Sul entre o Rio de
Janeiro e a llhade
Trindade
Marine Protection Atlag interativo de zonas de prcite(;éo
MPAtlas Atlas https:/mpatlas.org/zones/ | marinha, oferecendo informacdes
espaciais sobre areas protegidas.
Ferramenta de visualizagdo do
Servico Marinho Copernicus que
permite explorar dados oceanicos
My Ocean My chan Viewer https:/myoceanlearn. em 4D (incluindo Fempo real), com
Viewer Serwco_Marmho e E e BET e acesso aberto. Indicado para usuarios
Copernicus (CMEMS) experientes, oferece mapas, cartas e
séries temporais sem necessidade de
download; versao simplificada disponivel
no MyOcean Light.
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NASA
SeaBASS

SeaWiFS Bio-optical
Archive and Storage
System

https://seabass.gsfc.nasa.
gov/

Repositério publico de dados in situ
mantido pelo OBPG da NASA, com
dados oceanograficos e atmosféricos
bio-6pticos.

NASA SLP

NASA Sea Level
Portal

https://sealevel.nasa.gov/

Pacote interativo de ferramentas de
analise da evolucao temporal do nivel do
mar a partir de dados de altimetria do
TOPEX/Poseidon (Sentinel-6)

NASA SOTO

NASA State of the
Ocean Portal

https://soto.podaac.
earthdatacloud.nasa.gov/

Ferramenta de visualizacdo de dados de
satélite da NASA, para multiplos satélites
da NASA, NOAA e ESA.

NCAR-UCAR

DASH Search

https://data.ucar.edu/

A UCAR é um consércio sem fins
lucrativos composto por mais de 130
faculdades e universidades norte-
americanas, com foco em pesquisa
e formagdo em ciéncias do sistema
terrestre.

NCBC

NOAA National Data
Buoy Center

https://www.ndbc.noaa.
gov

O NDBC opera e mantém uma rede
global de boias e plataformas fixas
que coletam dados meteorolégicos e
oceanograficos em tempo real. Esses
dados sdo usados para previsao do
tempo, monitoramento de eventos
extremos e pesquisas climaticas e
oceanograficas.

NCBI

National Center
for Biotechnology
Information

https:/mwww.ncbi.nim.nih.
gov/

Centro nacional de dados de
biotecnologia do NIH que fornece
acesso a bases de dados gendmicos,
biomédicos e de sequenciamento.

NCEI OneStop

National Centers
for Environmental
Information - NOAA
OneStop

https://data.noaa.gov/
onestop/

Dados meteo-oceanograficos, climaticos,
geofisicos e ambientais

Netuno

Banco de Dados
Ambientais NETUNO

http://libgeo.acad.univali.
br/bandar/#page-top

Sistema mantido pela Lab de
Informatica da Biodiversidade e
Geomatica (LibGeo) da Universidade
do Vale do Itajai (UNIVALLI), focado em
dados ambientais para licenciamento e
monitoramento costeiro e marinho.

NOAA Coast
Watch

NOAA Coast Watch

https://coastwatch.noaa.
gov/ew_html/cwViewer.
html

O portal CoastWatch oferece visualizagdo
interativa de dados oceanograficos de
satélite, incluindo trajetoérias de ciclones
tropicais e furacdes produzidas pelo
National Hurricane Center. A plataforma
permite sobrepor camadas, explorar
mapas e salvar ou baixar dados para
analise local.

NOAA Coral
Reef Watch

NOAA Coral Reef
Watch

https://coralreefwatch.
noaa.gov/

Programa da NOAA que usa dados de
sensoriamento remoto e modelagem
para monitorar, prever e alertar sobre
estresse térmico e branqueamento de
corais em tempo quase real, apoiando
gestores, pesquisadores e iniciativas de
conservagao e restauragao de recifes.
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NOAA's
Environmental

Servidor de dados que oferece acesso
padronizado a subconjuntos de datasets

NOAA L, https://www.ncei.noaa. o . o
ERDDAP Research Division's ov/erddap/index.ntml cientificos e permite gerar graficos e
Data Access 9 P ’ mapas; inclui dados de satélites, boias e
Program outros instrumentos.
O mar esta . . https://bit.ly/O_mar_esta_ | Compilagdo de dados do estado do Rio
A O mar esta pra peixe ; ; ~ A
pra peixe para_peixes de Janeiro. Ndo atualizado.
Ocean . . Sistema global que integra registros
OBIS Biogeographic httpsi/obis.org/data/ de ocorréncia de espécies marinhas de
) access/ . o
Information System diversas fontes e instituigoes.
O OCA se dedica para a geragao
.. . continua de dados ambientais e sociais,
OCA Olssainaies ce https//oca.eco.br/pt_br/ além de promover o compartilhamento

Costa Amazodnica

banco-de-dados/

dessas informacgdes para integrar os
diversos setores da sociedade

Ocean Expert

Directory of Marine
and Freshwater
Professionals

https://oceanexpert.org/

Diretério de profissionais das ciéncias
marinhas e de aguas doces

Ocean
Tracking
network

Ocean Tracking
network

https://members.
oceantrack.org/

O Ocean Tracking Network é uma
plataforma global de rastreamento de
animais aquaticos que utiliza marcagao
eletrénica para monitorar espécies-
chave e gerenciar dados de telemetria,
coletando, agregando, preservando e
disseminando essas informacdes em
escala global.

Oceanlinfo
Hub

Ocean InfoHub

https://oceaninfohub.org/

O Ocean Data and Information System
(ODIS) é um ecossistema digital no

qual uma comunidade global de
organizagdes, grandes e pequenas,
compartilha e troca seus metadados
para melhor compreender e gerenciar os
oceanos.

OceanOps

Ocean Observing
System Operations

https://www.ocean-ops.
org/board

O OceanOPS atua como ponto focal
para a implementagao e operagao de
plataformas de observacao relevantes.
O Centro, localizado em Brest (Francga),
é financiado gragas a contribuices
voluntéarias da COI/UNESCO e dos
Estados-Membros da OMM, por meio
de programas e painéis de observagao
marinha como Argo, DBCP, OceanSITES,
GO-SHIP, SOT, GLOSS e OceanGliders.

OceanSITES

Ocean Sustained
Interdisciplinary
Timeseries
Environment
Observation System

http://www.oceansites.
org/data/index.html

Rede global de observatdrios fixos
gue monitoram propriedades fisicas,
guimicas e biogeoquimicas do oceano.
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O “Catalogo de Fontes” do ODIS tem
como objetivo ser um catalogo online
pesquisavel e navegavel de fontes e
sistemas web relacionados ao oceano,

ODIS ODIS Catalogue of Ty oy incluindo dados, informacgdes, produtos
Catalogue Sources Ps: gue. 019l | e servicos. Ele também fornecerad
informagdes sobre produtos e visualizar
0 panorama (entidades e suas conexdes)
das fontes de dados e informacdes
oceanicas.
Plataforma digital que integra,
Ocean Data https://app.hubocean. harr:mc_mlza e dlgponlblllza Fjados
ODP oceanicos de diferentes origens,
Plataform earth/ . . )
permitindo analise e compartilhamento
via hub de dados.
Rede de observatérios instrumentados
Ocean Observatories | https://dataexplorer. G BTEEE ElEeios COI’]‘EII’]U,O.S eem
(o]e]] o . tempo real sobre processos fisicos,
Initiative oceanobservatories.org/ P L o
qguimicos, geolégicos e biolégicos nos
oceanos.
Platafc,)r.ma Plataforma integradora do IBAMA
de Analise e . ) I
. ) . que centraliza e disponibiliza dados
. Monitoramento https:/pamgia.ibama. o - )
Pamgia . geoespaciais e ambientais para
Geoespacial gov.br . ~ - o
~ planejamento, prevencao e fiscalizagdo
da Informacao -
. ambiental.
Ambiental
O PANCGCAEA é um sistema de
informacao de acesso aberto que
funciona como uma biblioteca para
PANGAEA - Data arquivar, publicar e distribuir dados
PANGAEA Publisher for Earth https://www.pangaea. georreferenciados de pesquisas do
& Environmental de/?t=Oceans sistema terrestre. O PANCAEA garante
Science a disponibilidade de longo prazo de
seu conteldo e estd aberto a qualquer
projeto, instituicao ou cientista para uso,
arquivamento e publica¢do de dados.
Esta é a Plataforma Estadual de
Dados Espaciais Ambientais do Ceara
Plataforma Estudal ) . 3 .
S https://pedea.sema. (PEDEA-CE), ambiente virtual para vocé
PEDEA de Dados Espaciais . : . o
- . . | ce.gov.br/portal/ visualizar sistemas de dados espaciais ja
Ambientais do Ceara A B .
estruturados nos 6rgaos ambientais do
Estado do Ceara.
https://dados.gov.br/
PesgBrasil Pescador dados/conjuntos-dados/ Contém dados de pescadores
. base-de-dados-dos- . .
PesqBrasil e Pescadora . registrados no PesqgBrasil Pescador e
o registros-de-pescadores- .
Profissional Pescadora Profissional.
e-pescadoras-
profissionais
Prediction and Rede de bdias amarradas no Atlantico
Pirata Research Moored https://www.pmel.noaa. Tropical para estudo da interagao
Array in the Tropical gov/tao/drupal/disdel/ oceano-atmosfera e variabilidade
Atlantic climatica.
https:/
. comunicabaciadesantos. | Projeto que monitora atividade
Prejite gt petrobras.com.br/projeto- | pesqueira (Brasil) com dados sobre
PMAP Monitoramento da o ’ -
. . de-monitoramento-da- esforgos, embarcacdes, captura e
Atividade Pesqueira - - - 8
atividade-pesqueira- socioeconomia.
pmap-
INPO | Diagnoéstico Nacional sobre o Oceano - Ciclo 1: Bases de Dados 76


https://pamgia.ibama.gov.br/
https://pamgia.ibama.gov.br/

SIGLA NOME COMPLETO LINK DESCRIGCAO DA BASE DE DADOS

PNBOIA

Programa Nacional
de Boias

https://www.marinha.mil.
br/chm/dados-do-goos-
brasil/pnboia-mapa

O PNBOIA monitora fendbmenos
meteoroldgicos e oceanograficos no
Atlantico Sul e Tropical por meio de
boias de deriva e boias de fundeio. As
boias coletam dados como Temperatura
da superficie do mar, Correntes, pressao
atmosférica, vento, radiagao solar, perfil
vertical de Temperatura, Salinidade e
caracteristicas das ondas, apoiando
previsao do tempo, estudos climaticos

e monitoramento de fenébmenos
atmosféricos e oceanograficos.

Projeto Azul

Projeto Azul

- Sistema de
Observacao e
Previsao Oceanica
na Bacia de Santos

http://www.projetoazul.
eco.br/dados/efetuar-
login?redirect=http%3A%
2F%2Fwww.projetoazul.
eco.br%2Fdados

O Projeto Azul é uma parceria entre a
Shell Brasil, o LAMCE/COPPE-UFRJ e a
Prooceano para desenvolver um sistema
de observacgao e previsao oceanica na
Bacia de Santos. O projeto utiliza gliders
e veiculos auténomos de superficie
para coletar dados sobre Correntes,
ondas, Temperatura e Salinidade,

gue sao assimilados em modelos
numeéricos de alta resolucdo para apoiar
0 monitoramento e a seguranga das
operacgodes offshore.

Projeto Costa
Norte

Projeto Costa Norte

http://projetocostanorte.
eco.br/

O Projeto Costa Norte integra grupos

de pesquisa com diferentes focos,
incluindo ENAUTA, NEGEMC/UER]J,
LAMCE/COPPE-UFRJ, LAPMAR/UFPA € a
empresa PROOCEANO, para desenvolver
métodos de avaliacdo da vulnerabilidade
de manguezais a contaminagao por

6leo e gerar conhecimento sobre as
caracteristicas ambientais da Costa
Norte brasileira.

Programa de
Monitoramento

http://www.propesa.

Banco de dados do Programa de
Monitoramento da Atividade Pesqueira
Marinha e Estuarina do Estado de Sao
Paulo, mantido pelo Instituto de Pesca,

ProPesq Pesqueiro do gue relne estatisticas pesqueiras oficiais
) pesca.sp.gov.br/ ) -
Instituto de Pesca de com informacdes sobre desembarques,
Sao Paulo esforco de pesca e caracteristicas da
atividade pesqueira no litoral e estuarios
paulistas.
Programa que gere dados de sensores
. embarcados em navios de investigagao
Rolling Deck to A . .
R2R Rebositor https://www.rvdata.us/ (sensores oceanicos, meteoroldgicos,
P Y geofisicos) para arquivamento e
divulgagao aberta.
Banco de dados global de avaliagdes de
Ram Legacy estoques pesqueiros, com informagdes
h /www.raml ; . ! .
RAM Legacy Stock Assessment O:tps 4 amiegacy. sobre abundancia, mortalidade e
Database 9 exploracdo de diversas espécies
comerciais.
Rede . L Rede de dados ambientais da “Amazénia
- . http://libgeo.acad.univali. . R ) -
Amazonia Rede Amazdnia Azul br/aazul Azul” brasileira: inclui geofisica,
Azul socioeconomia e conservagao.
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Rede de Modelagem

https://www.rederemo.

Rede de Modelagem e Observagdo
Oceanica (REMO) que disponibiliza
modelos regionais de circulagdo

REMO e Observagao org/dados/ oceanica, ondas e temperatura da
Oceanica 9 superficie do mar (TSM), apoiando
estudos oceanograficos, previsdo
ambiental e aplicagdes operacionais.
Rede Nacional A ReNOMO é uma rede composta por
de Observacgao e https://renomo.org.br/ distintos programas de observagao dos
RENOMO . -
Monitoramento renomo oceanos no escopo do Atlantico Sul e
Oceanico Tropical,
. N Base consolidada pelo ICMBio para
Sistema de Avaliacao . . . -
. LT https://salve.icmnbio.gov. armazenamento de informagdes sobre
Salve do Risco de Extingao P A
S - br/#/ espécies e processos de avaliagdo de
da Biodiversidade . o
risco de extingao.
Seablrd Sealeie Traeking e Banco de dqdos globa[ qle rastreamento
Tracking Database e e Gl de aves marinhas; usuarios podem
Database g.0rg navegar e solicitar dados.
Infraestrutura europeia para
SeaDataNet SeaDataNet https:/www.seadatanet. harmonizagao e acesso a grandeg
org/About-us volumes de dados marinhos de diversas
disciplinas.
O SEANOE é um repositério aberto para
dados cientificos marinhos, operado
pelo SISMER/Ifremer. Oferece publicacdo
Sea Scientific Open gratuita, atribui DOl em até 24 horas,
SEANOE e Vp https://www.seanoe.org/ permite até 2 anos de embargo e
Data Publication ~
garante preservagao de longo prazo,
com compatibilidade e integragao
automatica com portais internacionais
de dados.
O SERC possui conjuntos de dados de
longo prazo que rastreiam décadas
de mudancgas ambientais, bem como
SERC - Smithsonian bancos de dados de plantas e animais

Environmental
Data

Environmental
Research Center

https://serc.si.edu/
environmental-data

que cobrem os EUA e outros paises. A
Ciéncia Participativa nos permite coletar
quantidades ainda maiores de dados

do que poderiam ser rastreadas por um
Unico cientista ou laboratdrio.

SiBBr

Sistema de
Informagao sobre
a Biodiversidade
Brasileira

https://collectory.sibbr.
gov.br

Plataforma nacional para organizagao,
armazenagem e disponibilizagao

de dados sobre biodiversidade e
ecossistemas do Brasil.

SIMCosta

Sistema de
Monitoramento da
Costa Brasileira

https://simcosta.furg.br/
home

O “Sistema de Monitoramento da

Costa Brasileira (SiMCosta)” € uma rede
integrada de plataformas flutuantes

ou fixas, dotadas de instrumentos

e sensores, com funcionamento
autdbnomo e capacidade de coletar
regularmente variaveis oceanogréficas
e meteoroldgicas, transmitindo-as para
uma central de processamento na FURG
e, imediatamente disponibilizando
gratuitamente os dados processados ao
publico alvo.
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Sistema de Apoio ao

https://simmam.acad.

Os dados cadastrados no SIMMAM sao
feitos por instituicdes que trabalham
com pesquisa ou conservagao de
mamiferos aquaticos e que sao usuarios

SIMMAM Monitoramento de R cadastrados no sistema. Além disso,
Mamiferos Marinhos univalibrf dados existentes na literatura cientifica
também sao inseridos no sistema e
podem ser visualizados no mesmo
mapa.
Banco de dados nacional para registro,
gestao e disponibilizagao publica de
Sistema de Gestao dados de biodiversidade utilizados
de Dados de https://sicae.sisicmbio. em estudos e relatérios ambientais no
SISBia Biodiversidade icmbio.gov.br/usuario- ambito do licenciamento, reunindo
para Avaliacdo de externo/login informacdes padronizadas para avaliagao
Impacto Ambiental de impactos ambientais, com acesso
aberto e reutilizagdo permitida, salvo
restricdes legais.
Banco de dados gerenciado pelo ICMBIio
para autorizar e registrar pesquisas
Sistema de s L . cientificas, didaticas e de manejo que
Autorizagao e https://5|cae.5|5|cmp|o. envolvam material biolégico ou se
SISBIO icmbio.gov.br/usuario-

Informacdo em
Biodiversidade

externo/login

realizem em unidades de conservagao
federais e cavidades naturais, além

de permitir o acompanhamento da
biodiversidade no Brasil

SisMonitora

Sistema de gestao
de dados do
Programa Monitora

https://app.powerbi.com/
view?r=eyJrljoiM2UyZTE
0YzUtMjQOMCOONWY4L
TkzNjIENTIWM2IMmY2NhN;j
QxliwidClelmMxNGUyYjU
2LWMIYMMtNDNIiZC1hZD

O Programa Nacional de Monitoramento
da Biodiversidade - Programa

Monitora - do ICMBIio consiste em um
monitoramento in situ que visa, entre
outros objetivos, avaliar a efetividade

das unidades de conservagao (UCs),

Sistema
Informatizado do

[[LTQWOGCNMNmMNjMzU2 | subsidiar o manejo e as estrategias de
MCJ9 conservacao da biodiversidade
https://dados.gov.br/

dados/conjuntos-dados/

Contém dados de empresas pesqueiras

SisRGP . base-de-dados-de- no Sistema Informatizado do Registro
Registro Geral da : L - -
= . registros-de-empresas- Geral da Atividade Pesqueira (SisRGP)
Atividade Pesqueira .
pesgueiras
O SISS-Geo da Fiocruz € uma ferramenta
gratuita para web e smartphones
gue permite monitorar a salde de
animais silvestres em areas naturais,
. rurais e urbanas. O sistema apoia a
Sistema de oy . . ~
~ https://sissgeo.Incc.br/ investigacdo de agentes causadores de
SISS-geo Informacgao em . .
p : apresentacao.xhtml doencgas e funciona como instrumento
Saude Silvestre AU - L
de ciéncia cidada, permitindo que
cidadaos, profissionais e pesquisadores
contribuam com registros, promovendo
prevengao de zoonoses e conservagao da
biodiversidade.
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SOCAT

Surface Ocean CO,
Atlas

https://socat.info/index.
php/version-2025/

O Surface Ocean CO; Atlas (SOCAT)

€ uma iniciativa de sintese de
observacdes de fCO, (fugacidade do
diéxido de carbono) na superficie
oceanica, realizadas pela comunidade
internacional de pesquisa em carbono
marinho (>100 colaboradores). Os dados
do SOCAT sdo publicos, acessiveis e
passiveis de citagdo.

SpeciesLink

SpecieslLink

https://specieslink.net/

Registro taxondmico de espécies de
fauna e flora, integrando dados de
diversas instituicdes.

SWST Data
Viewer

State of the world's
sea turtles data
viewer

https://seamap.env.duke.
edu/swot

Plataforma colaborativa que redne
dados globais sobre o estado de
conservagao das tartarugas marinhas,
incluindo distribuicdo, ameacas, esforcos
de manejo e tendéncias populacionais.

WCMC Data
Viewer

UNEP World
Conservation
Monitoring Centre
Ocean Data Viewer

https://data.unep-wcmec.
org

Plataforma do UNEP-WCMC que
disponibiliza conjuntos de dados
geoespaciais sobre areas marinhas
protegidas, habitats criticos,
biodiversidade e servicos ecossistémicos.

WOA

World Ocean Atlas

https://www.ncei.noaa.
gov/products/world-
ocean-atlas

O World Ocean Atlas (WOA) é um
conjunto de dados climatoldgicos
globais que fornece médias mensais,
sazonais e anuais de variaveis
oceanograficas derivadas de
observacdes in situ. E amplamente
utilizado em modelagem oceanica,
estudos climaticos e calibragao de
sensores.

WOD

World Ocean
Database

https://www.ncei.noaa.
gov/access/world-
ocean-database-select/
dbsearch.html

O World Ocean Database (WOD)

€ a maior colegdo mundial de

perfis oceanograficos histdricos e
contemporaneos, padronizados e com
controle de qualidade. Inclui medigdes
coletadas desde o século XVIII até
hoje, provenientes de navios, boias e
programas como o Argo.

WoRMS

World Register of
Marine Species

http://www.

marinespecies.org/index.

php

O World Register of Marine Species
(WoRMS) é o registro taxondémico mais
completo de espécies marinhas, com
informacdes atualizadas sobre nomes
validos, sinbnimos e classificagdo
hierarquica. Visa garantir consisténcia
na nomenclatura cientifica e apoiar
pesquisas de biodiversidade.

Zenodo

Zenodo

https://zenodo.org/

Repositdrio aberto mantido pelo

CERN para o compartilhamento de
publicagdes, datasets, softwares e outros
produtos cientificos. Permite atribuicdo
de DOI e controle de versdes.
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ANEXO III

Descrigao das bases nao incluidas neste diagndstico e a razdo. O Ultimo acesso as bases

foi emn Dezembro de 2025.

NOME JUSTIFICATIVA
Bl COMPLETO pAExcLusio | HINK

ABYSS

ABYSS

Nao identificado

https://www.bcgsc.ca/resources/software/abyss

Boéias de Portos
e Praticagem

Bdias de Portos e
Praticagem

Nao identificado
uma fonte Unica

Catalogo de
Imagens - INPE

Catalogo de
Imagens - INPE

Dados em outra
base (BIG INPE)

https:/www.dgi.inpe.br/catalogo/explore

Ocean
Census of Marine | Biogeographic ~ . . L
Life Information N&o funcional http:/mwww.iobis.org/
System
Census of
Census of Marine | Marine Life Apenas http:/www.comlmaps.org/oceantifernap/
Life Mapping and visualizacao P: ’ ps-org P

Visualizations

Continuous

Nao localizados

CPR Survey Plankton dados no Brasil https://mwww.cprsurvey.org/data/our-data/
Recorder
Centro de
Previsdo de Dados em outra . .
CPTEC/INPE Tempo e Estudos | base (BIG INPE) https://mwww.cptec.inpe.br/
Climaticos
Data Buoy Nao tem banco
DBCP Cooperation de dados https://www.ocean-ops.org/dbcp/
Panel proprio
Estatistica . https://www.gov.br/ibama/pt-br/assuntos/
ESTATPESCA da Producao A_pena§ relatorio biodiversidade/biodiversidade-aquatica/gestao-da-
- disponivel s . . L .
Pesqueira biodiversidade-aquatica/estatistica-pesqueira
Global Ocean Nao tem banco
GOOS Observing de dados https://goosocean.org
System proprio
Projeto de
Monitoramento https://comunicabaciadesantos.petrobras.com.br/
MAPA Acustico Passivo | Nao identificado | projeto-de-monitoramento-acustico-passivo-para-
para Atividade atividade-de-sismica-map-
de Sismica
Mapeamento
Ambiental para
Marem Resposta a Nao funcional http://www.marem-br.com.br/
Emergéncia no
Mar
MyOcean MyOcean N&o funcional
NOAA Harmful
Algal BloomS N&o localizados .
NOAA HABSOS Olerig dados no Brasil https://habsos.noaa.gov/
System

INPO |

Diagnodstico Nacional sobre o Oceano - Ciclo 1: Bases de Dados

82


https://www.bcgsc.ca/resources/software/abyss
http://www.iobis.org/
http://www.iobis.org/
http://www.iobis.org/
http://www.iobis.org/
https://www.gov.br/ibama/pt-br/assuntos/biodiversidade/biodiversidade-aquatica/gestao-da-biodiversidade-aquatica/estatistica-pesqueira
https://www.gov.br/ibama/pt-br/assuntos/biodiversidade/biodiversidade-aquatica/gestao-da-biodiversidade-aquatica/estatistica-pesqueira
https://www.gov.br/ibama/pt-br/assuntos/biodiversidade/biodiversidade-aquatica/gestao-da-biodiversidade-aquatica/estatistica-pesqueira
https://goosocean.org/
https://comunicabaciadesantos.petrobras.com.br/projeto-de-monitoramento-acustico-passivo-para-atividade-de-sismica-map-
https://comunicabaciadesantos.petrobras.com.br/projeto-de-monitoramento-acustico-passivo-para-atividade-de-sismica-map-
https://comunicabaciadesantos.petrobras.com.br/projeto-de-monitoramento-acustico-passivo-para-atividade-de-sismica-map-
http://www.marem-br.com.br/

NOME JUSTIFICATIVA LINK
COMPLETO DA EXCLUSAO

Ol l Nao tem banco
OBIS Brasil Biodiversity de dados https://obis.org/node/dde0dbd3-92fb-41e6-9f51-
Information réorio b1ae930a934b
System prop
Ocean of Things
- Defense Em
Ocean of Things | Advanced ) N https://oceanofthings.darpa.mil/#Data
implementacao
Research
Projects Agency
N&o funcional,
OceanSITES OceanSITES dados no http://www.oceansites.org/
OceanOps
Pr0J§t0~de - https://comunicabaciadesantos.petrobras.com.br/
avaliagao de Apenas relatério : . ; :
PAIC ) ; . projeto-de-avaliacao-de-impactos-cumulativos-
impactos disponivel

cumulativos

paic-

PaleoData View

PaleoData View

Nao localizados
dados no Brasil

https:/mwww.marum.de/en/Dr.-stefan-mulitza/
PaleoDataView.html

Nao localizados

Phenomer Phenomer dados no Brasil https:/mww.phenomer.org/
Projeto de L . . .
: Apenas relatério | https://comunicabaciadesantos.petrobras.com.br/
PMC Monitoramento : P : .
. disponivel projeto-de-monitoramento-de-cetaceos-pmc
de Cetaceos
Projeto de - . .
: Apenas relatério | https://comunicabaciadesantos.petrobras.com.br/
s S RIS disponivel rojeto-de-monitoramento-de-praias-pmp-
de Praias P proj P pmp
Projeto de
eI I e Apenas relatério
PMPAS da Paisagem P > https://sispmcprd.petrobras.com.br/sispmc
P disponivel
Acustica
Submarina
PIEJEiD €2 Apenas relatério | https://comunicabaciadesantos.petrobras.com.br/
PMS Monitoramento P . Ps- - P R ’
. . disponivel projeto-de-monitoramento-socioeconomico-pms
Socioecondmico
PrOJgto G2 L https://comunicabaciadesantos.petrobras.com.
Monitoramento Apenas relatério ; -
PMTE ! ; . br/projeto-de-monitoramento-do-trafego-de-
do Trafego de disponivel
. embarcacoes-pmte-
Embarcacgdes
gabrstre\/;st?éifor Nao tem banco
POGO of the Global dfédariclos https://pogo-ocean.org/
Ocean - prop
Projeto de
Conservagao https://mwww.gov.br/icmbio/pt-br/centrais-de-
e Utilizacao conteudo/publicacoes/publicacoes-diversas/
PROBIO Sustentavel da Nao identificado | fauna-e-flora/monitoramento-da-biodiversidade-

Diversidade
Bioldgica
Brasileira

para-conservacao-dos-ambientes-marinhos-e-
costeiros-1.pdf

Rede Abrolhos

Rede Abrolhos

Apenas relatério

https://abrolhos.org/downloads/

disponivel
Reef Base Reef Base N&o funcional http://www.reefbase.org/main.aspx
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https://obis.org/node/dde0dbd3-92fb-41e6-9f51-b1ae930a934b
https://obis.org/node/dde0dbd3-92fb-41e6-9f51-b1ae930a934b
https://oceanofthings.darpa.mil/%23Data
http://www.oceansites.org/
https://comunicabaciadesantos.petrobras.com.br/projeto-de-avaliacao-de-impactos-cumulativos-paic-
https://comunicabaciadesantos.petrobras.com.br/projeto-de-avaliacao-de-impactos-cumulativos-paic-
https://comunicabaciadesantos.petrobras.com.br/projeto-de-avaliacao-de-impactos-cumulativos-paic-
https://www.marum.de/en/Dr.-stefan-mulitza/PaleoDataView.html
https://www.marum.de/en/Dr.-stefan-mulitza/PaleoDataView.html
https://www.phenomer.org/
https://comunicabaciadesantos.petrobras.com.br/projeto-de-monitoramento-de-cetaceos-pmc
https://comunicabaciadesantos.petrobras.com.br/projeto-de-monitoramento-de-cetaceos-pmc
https://comunicabaciadesantos.petrobras.com.br/projeto-de-monitoramento-de-praias-pmp-
https://comunicabaciadesantos.petrobras.com.br/projeto-de-monitoramento-de-praias-pmp-
https://sispmcprd.petrobras.com.br/sispmc
https://comunicabaciadesantos.petrobras.com.br/projeto-de-monitoramento-do-trafego-de-embarcacoes-pmte-
https://comunicabaciadesantos.petrobras.com.br/projeto-de-monitoramento-do-trafego-de-embarcacoes-pmte-
https://comunicabaciadesantos.petrobras.com.br/projeto-de-monitoramento-do-trafego-de-embarcacoes-pmte-
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/publicacoes-diversas/fauna-e-flora/monitoramento-da-biodiversidade-para-conservacao-dos-ambientes-marinhos-e-costeiros-1.pdf
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/publicacoes-diversas/fauna-e-flora/monitoramento-da-biodiversidade-para-conservacao-dos-ambientes-marinhos-e-costeiros-1.pdf
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/publicacoes-diversas/fauna-e-flora/monitoramento-da-biodiversidade-para-conservacao-dos-ambientes-marinhos-e-costeiros-1.pdf
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/publicacoes-diversas/fauna-e-flora/monitoramento-da-biodiversidade-para-conservacao-dos-ambientes-marinhos-e-costeiros-1.pdf
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/publicacoes-diversas/fauna-e-flora/monitoramento-da-biodiversidade-para-conservacao-dos-ambientes-marinhos-e-costeiros-1.pdf
http://www.reefbase.org/main.aspx

NOME JUSTIFICATIVA
SIGLA COMPLETO DA EXCLUSAO LINK

Sistema ~
Integrados de o il ERreies
s2ID 9 . oceanicos e https://s2id.mi.gov.br/
Informacgdes .
. costeiros.
sobre Disasters
. Nao localizados .
° 2g=
SCRIPPS Scripps dados no Brasil https://www.scripps.edu/search/?s=Dataset
Slisisme el https://antigo.mma.gov.br/auditorias/item/10354-
SIGERCO Gerenciamento Nao identificado | . ps-/fantigo. -govbria :
. sigerco-sistema-de-gerenciamento-costeiro.html
Costeiro
Sistema Nacional N30 tern dados
de Informacdes . https://www.gov.br/cidades/pt-br/acesso-a-
SINISA oceanicos e/ou . .
em Saneamento . informacao/acoes-e-programas/saneamento/sinisa
. costeiros.
Basico
. . Nao funcional,
soT ?:;E)T‘Observamon dados no
OceanOps
surval surval Nao Iocallzadqs https://surval.ifremer.fr/Donnees/Donnees-par-
dados no Brasil parametre#/map
The Ocean Data ?:\ag‘%fflé?cf;?\llel
ODINI Integration : P https://odini.net/
2 registrar para
Initiative

testes)

EEA - DataHub

Carbon Dioxide
Information
Analysis Center

Nao localizados
dados no Brasil

https://www.eea.europa.eu/en/datahub|
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https://surval.ifremer.fr/Donnees/Donnees-par-parametre%23/map
https://surval.ifremer.fr/Donnees/Donnees-par-parametre%23/map
https://odini.net/
https://www.eea.europa.eu/en/datahub

| Instituto Nacional
| de Pesquisas Oceanicas

Rua Aloisio Teixeira 278 - Prédio 3 - 4° andar
Ilha da Cidade Universitaria
Rio de Janeiro - RJ - CEP 21941-850
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